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Oznaczenia:

K - wymagania konieczne, P - wymagania podstawowe, R - wymagania rozszerzajgce, D - wymagania dopeiniajace, W - wymagania wykraczajgce
Pogrubieniem oznaczono tematy i wymagania, ktore wykraczaja poza podstawe programowg dla zakresu podstawowego.

Temat lekc;ji Zakres tresci Osiagniecia ucznia Pozmm, Llczk?a
wymagan | godzin

1. LICZBY RZECZYWISTE 15
1. Liczby naturalne definicja dzielnika liczby Uczen:

naturalnej — podaje przyktady liczb pierwszych, liczb parzystych

definicja liczby pierwszej i nieparzystych K

cechy podzielnosci liczb — podaje dzielniki danej liczby naturalnej P

naturalnych — przedstawia liczbe naturalng w postaci iloczynu liczb pierwszych p

definicja liczby parzystej — oblicza NWD i NWW P-R 1

i nieparzystej — przeprowadza proste dowody dotyczace podzielnosci liczb D-W

rozktad liczby naturalnej

na czynniki pierwsze

znajdowanie NWD i NWW

twierdzenie o rozkladzie liczby

na czynniki pierwsze
2. Liczby catkowite. Liczby definicja liczby catkowitej Uczen:
wymierne definicja liczby wymiernej — rozpoznaje liczby catkowite i liczby wymierne

o liczbowa wsrdd podanych liczb K

kolejno$¢ wykonywania dziatan |~ Podaje przyktady liczb catkowitych i wymiernych K 1

— odczytuje z osi liczbowej wsp6trzedng danego punktu
i odwrotnie: zaznacza punkt o podanej wspétrzednej na osi
liczbowej K
— wykonuje dziatania na liczbach wymiernych K-P
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takich wyrazen

Temat lekc;ji Zakres tresci Osiagniecia ucznia Pozmm, Llczk?a
wymagan | godzin
3. Liczby niewymierne — definicja liczby niewymiernej Uczen:
— konstruowanie odcinkéw — wskazuje liczby niewymierne wséréd podanych liczb K
o dtugosciach niewymiernych — konstruuje odcinki o dlugos$ciach niewymiernych P-R
— zaznacza na osi liczbowej punkt odpowiadajacy liczbie
niewymiernej P-D 1
— wykazuje, dobierajgc odpowiednio przyktady, Ze suma, réznica,
iloczyn oraz iloraz liczb niewymiernych nie muszg by¢ liczbami
niewymiernymi R-D
— szacuje wartosci liczb niewymiernych K-P
4. Rozwiniecie dziesietne — postac dziesietna liczby Uczen:
liczby rzeczywistej rzeczywistej — wskazuje liczby wymierne oraz niewymierne
— metoda przedstawiania utamkéw wsrad liczb podanych w postaci dziesietnej K
zwyktych w postaci dziesietnej — wyznacza rozwiniecia dziesietne utamkow zwyktych K
— metoda przedstawiania utamkéw |- wyznacza wskazang cyfre po przecinku w rozwinieciu
dziesietnych w postaci utamkdow dziesietnym okresowym danej liczby R-D 1
zwyktych — zamienia skofczone rozwinigcia dziesietne na utamki zwykte K
— reguta zaokraglania — przedstawia utamki dziesietne okresowe w postaci utamkéw
— przyblizanie z nadmiarem zwyktych P-R
i z niedomiarem — zaokragla liczbe z podang doktadnoscia K
— bfad przyblizenia — oblicza biad przyblizenia danej liczby oraz ocenia,
czy jest to przyblizenie z nadmiarem czy z niedomiarem K-P
5. Pierwiastek kwadratowy | — definicja pierwiastka Uczen:
kwadratowego z liczby — oblicza warto$¢ pierwiastka kwadratowego z liczby nieujemnej K
nieujemne; — wylgcza czynnik przed znak pierwiastka kwadratowego P-R
— dziatania na pierwiastkach — wilacza czynnik pod znak pierwiastka kwadratowego P-R
kwadratowych — wyznacza warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych 1
pierwiastki kwadratowe, stosujac prawa dziatan na pierwiastkach P-R
— usuwa niewymierno$¢ z mianownika, gdy w mianowniku
wystepuje wyrazenie av'b, oraz szacuje przyblizona warto$¢ P_R
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o wyktadnikach wymiernych

upraszcza wyrazenia, stosujgc prawa dziatan na potegach

Temat lekc;ji Zakres tresci Osiagniecia ucznia Pozmm, Llczk?a
wymagan | godzin
6. Pierwiastek sze$cienny | — definicja pierwiastka trzeciego Uczen:
stopnia z liczby nieujemnej — oblicza wartos$¢ pierwiastka trzeciego stopnia z liczby nieujemnej K
— definicja pierwiastka stopnia — oblicza warto$¢ pierwiastka dowolnego stopnia K-P
parzystego i nieparzystego — wytacza czynnik przed znak pierwiastka P-R
— dziatania na pierwiastkach — wilacza czynnik pod znak pierwiastka P-R
— porownuje liczby zapisane za pomoca pierwiastkow P-R 1
— wyznacza wartos$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych
pierwiastki, stosujgc prawa dziatan na pierwiastkach P-R
— usuwa niewymierno$¢ z mianownika utamka, gdy w mianowniku
wystepuje Va P-R
7. Potega o wyktadniku — definicja potegi o wyktadniku Uczen:
catkowitym naturalnym — oblicza warto$¢ potegi liczby o wyktadniku naturalnym
— definicja potegi o wyktadniku i catkowitym ujemnym p
catkowitym ujemnym — porzadkuje liczby zapisane w postaci poteg, korzystajac
— twierdzenia o dziataniach z wiasnosci poteg P_R
na potegach o wyktadnikach — stosuje prawa dziatan na potegach do obliczania wartosci 1
catkowitych wyrazen
— stosuje prawa dziatan na potegach do upraszczania wyrazen PR
algebraicznych P-R
— poréownuje liczby zapisane w postaci poteg P_R
8. POFega o wyktadniku — definicja potegi o wyktadniku % Uczen:
wymiernym liczby nieujemnej — zapisuje pierwliastek n-tego stopnia w postaci potegi
— definicja potegi o wyktadniku o wyktadniku — K 2
wymiernym liczby dodatniej — oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych Klfp
— prawa dziafan na potegach — zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wyktadniku wymiernym P-R
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Temat lekc;ji Zakres tresci Osiagniecia ucznia Pozmm, Llczk?a
wymagan | godzin
9. Logarytm i jego — definicja logarytmu dziesietnego |Uczen:
wiasnosci — definicja logarytmu o podstawie |— obliczalogarytm danej liczby K-P
a > 01ia # 1zliczby dodatniej — stosuje rdwnosci wynikajace z definicji logarytmu
— wlasnoéci logarytmu: do obliczen P-R
loga 1=0, loga a=1, — wyznacza podstawe logarytmu, gdy dana jest warto$¢ logarytmu,
gdziea > 0ia# 1 podaje odpowiednie zatozenia dla podstawy logarytmu oraz )
— twierdzenia o logarytmie liczby logarytmowanej P-R
iloczynu, logarytmie ilorazu oraz |— stosuje twierdzenie o logarytmie iloczynu, ilorazu oraz potegi do
logarytmie potegi obliczania warto$ci wyrazen z logarytmami P-R
— stosuje twierdzenie o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi
do uzasadniania réwno$ci wyrazen R-D
— uzasadnia podstawowe wilasnosci logarytmow D
10. Procenty — pojecie procentu Uczen:
— pojecie promila — oblicza procent danej liczby K
— oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba P 1
— wyznacza liczbe, gdy dany jest jej procent p
— zmniejsza i zwieksza liczbe o dany procent P
— stosuje obliczenia procentowe w zadaniach praktycznych P-R
11. Powtorzenie
wiadomosci 3
12. Praca klasowa i jej
omdwienie
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Temat lekc;ji Zakres tresci Osiagniecia ucznia Pozmm, Llczpa
wymagan | godzin
2. JEZYK MATEMATYKI 17
1. Zbiory sposoby opisywania zbioréw | Uczen:
zbiory skonczone — postuguje sie pojeciami: zbior, podzbior, zbiér pusty, zbior
i nieskonczone skonczony, zbior nieskonczony K
zbiér pusty — wymienia elementy danego zbioru oraz elementy do niego
definicja podzbioru nienalezace P 1
relacja zawierania zbioréw — opisuje stownie i symbolicznie dany zbior P-R
zapis symboliczny zbioréw — okresla relacje zawierania zbiorow P-R
liczb: naturalnych, — wypisuje podzbiory danego zbioru P-R
catkowitych, wymiernych
i rzeczywistych
2. Dzialania na zbiorach iloczyn zbiorow Uczen:
suma zbioréw — postuguje sie pojeciami: iloczyn, suma oraz réznica zbioréw P
rdéznica zbioréw — wyznacza iloczyn, sume oraz réznice danych zbioréow P-R 1
dopeknienie zbioru — przedstawia na diagramie zbior, ktory jest wynikiem dziatan
na trzech dowolnych zbiorach R-D
— wyznacza dopehienie zbioru R
3. Przedzialy okreélenie przedziatéw: otwartego, | Uczen:
domknietego, lewostronnie — rozréznia pojecia: przedziat otwarty, domkniety, lewostronnie
domknietego, prawostronnie domkniety, prawostronnie domkniety, ograniczony,
domknietego, ograniczonego, nieograniczony K
nieograniczonego — zapisuje przedzial i zaznacza go na osi liczbowej K
zapis symboliczny przedzialéw |- odczytuje i zapisuje symbolem przedziat zaznaczony na osi 1
liczbowej K
— wyznacza przedziat opisany podanymi nieréwnos$ciami p
— wymienia liczby nalezace do przedziatu spetniajgce zadane
warunki P-D
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Temat lekc;ji Zakres tresci Osiagniecia ucznia Pozmm, Llczk?a
wymagan | godzin
4. Dzialania na — iloczyn, suma, réoznica Uczen:
przedziatach przedziatow — wyznacza iloczyn, sume i réznice przedzialéw oraz zaznacza
je na osi liczbowej P 1
— wyznacza iloczyn, sume i réznice réznych zbioréw liczbowych
oraz zapisuje je symbolicznie R-D
5. Rozwigzywanie — nieréwnoéci pierwszego stopnia | Uczen:
nieréwnosci Z jedng niewiadoma — sprawdza, czy dana liczba rzeczywista jest rozwigzaniem
— nieréwnosci ostre i nieostre nieréownosci K
—  nieréwnoéci réwnowazne — rozwigzuje nieréwnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, 2
w tym nieréwnosci sprzeczne i tozsamos$ciowe K-R
— zapisuje zbior rozwigzan nieréwnosci w postaci przedziatu K
— stosuje nieréwnoSci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma do
rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym P-D
6. Wy}qczanie jednomianu — Wyl’qczanje jednomianu przed Uczen:
przed nawias nawias — wylacza wskazany jednomian przed nawias K
— zapisuje wyrazenia algebraiczne w postaci iloczynu K-R 1
— stosuje metode wylaczania jednomianu przed nawias do
dowodzenia podzielnosci liczb P-D
7. Mnozenie sum — mnozenie sum algebraicznych Uczen:
algebraicznych — mnozy sumy algebraiczne K-P
— przeksztatca wyrazenia algebraiczne, uwzgledniajac kolejnos¢
wykonywania dziatan P-R
— wykonuje dziatania na liczbach postaci a + b+/c P-R 1
~ wykorzystuje wyrazenia algebraiczne do opisu zalezno$ci P_R
— dowodzi podzielnosci liczb D-W
— rozwigzuje réwnania i nieréwnosci P-D
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Temat lekc;ji Zakres tresci Osiagniecia ucznia Pozmm, Llczk?a
wymagan | godzin
8. Wzory skroconego — wzory skréconego mnozenia Uczen:
mnozenia (a + b)? oraz a® - b*? — stosuje odpowiedni wzdr skréconego mnozenia do wyznaczenia
kwadratu sumy lub réznicy oraz réznicy kwadratéow K
— przeksztatca wyrazenie algebraiczne z zastosowaniem wzorow
skréconego mnozenia P-D
— stosuje wzory skréoconego mnozenia do wykonywania dziatan na 2
liczbach postaci a+ b/c P-D
— wyprowadza wzory skréconego mnozenia R
— stosuje wzory skréoconego mnozenia do dowodzenia wtasno$ci D-w
liczb
9. Zastosowanie — zastosowanie przeksztatcen Uczen:
przeksztatcen algebraicznych — stosuje przeksztatcenia algebraiczne do rozwigzywania rownan
algebraicznych do przeksztatcania oraz nieréwnosci P-R
réwnowaznego rownan — usuwa niewymierno$¢ z mianownika utamka P-D 2
i nierownosci — stosuje wzory skroconego mnozenia do dowodzenia twierdzen
— usuwanie niewymiernosci D-W
z mianownika
10. Warto$¢ bezwzgledna |- definicja warto$ci bezwzglednej | Uczen:
— interpretacja geometryczna — oblicza warto$¢ bezwzglqdnq danej liczby K-P
wartosci bezwzglednej — upraszcza wyrazenia z wartos$cig bezwzgledna P-R 2
— rozwiazuje, stosujac interpretacje geometryczng, elementarne
réwnania i nieréwnosci z wartoscia bezwzgledna P-D
11. Powtorzenie
wiadomosci 3
12. Praca klasowa i jej
omdwienie
3. UKLADY ROWNAN 12
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Temat lekc;ji Zakres tresci Osiagniecia ucznia Pozmm, Llczk?a
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1. Co to jest uktad réwnan pojecie uktadu réwnan Uczen:
rozwiazanie uktadu réwnan — podaje pary liczb spetniajgce réwnanie liniowe z dwiema
niewiadomymi K-P
— sprawdza, czy dana para liczb jest rozwigzaniem uktadu réwnan K 1
— dopisuje drugie réwnanie tak, aby dana para liczb spetniata dany
uktad rownan P
— zapisuje podane informacje w postaci uktadu réwnan R-D
2. Rozwigzywanie uktadow rozwigzywania uktadéw réwnan | Uczen:
réwnan metodg metoda podstawiania — rozwiazuje ukltad réwnan metoda podstawiania K-R
podstawiania definicja uktadu réwnan — okre$la typ uktadu réwnan (czy dany uktad réwnan 5
o0znaczonego, Sprzecznego, jest uktadem oznaczonym, nieoznaczonym czy sprzecznym) K
nieoznaczonego — dopisuje drugie réwnanie tak, aby uktad réwnan byt uktadem
oznaczonym, nieoznaczonym lub sprzecznym P
3. Rozwigzywanie uktadow rozwigzywania uktadéw réwnan | Uczen:
réwnan metoda metodg przeciwnych — rozwigzuje uktad ré6wnan metoda przeciwnych wspétczynnikéw K-P 2
przeciwnych wspotczynnikow — zapisuje rozwigzanie uktadu réwnan w przypadku, gdy jest to
wspotczynnikow uktad nieoznaczony R
4. Uktady rownan - zastosowanie uktadéw réwnan do | Uczen:
zadania tekstowe rozwigzywania zadan tekstowych |— uktada i rozwigzuje uktad réwnan do zadania z trescig P-D
— rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace sytuacji praktycznych, 3
w tym zadania dotyczace predkosci oraz wielko$ci podanych za
pomocg procentéw: stezen roztworow i lokat bankowych R-D
5. Powtorzenie
wiadomosci 4
6. Praca klasowa i jej
omoéwienie
4. FUNKCJE 14
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Temat lekc;ji Zakres tresci Osiagniecia ucznia Pozmm, Llczk?a
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1. Pojecie funkcji — definicja funkgji Uczen:
— sposoby opisywania funkcji — stosuje pojecia: funkcja, argument, dziedzina, wartos$¢ funkcji,
— pojecia: dziedzina, argument, miejsce zerowe funkcji K
przeciwdziedzina, warto$¢ — rozpoznaje wsrod danych przyporzadkowan te, ktére opisuja
funkcji funkcje K-R
— definicja miejsca zerowego — podaje miejsca zerowe funkcji K-P 1
funkcji — opisuje funkcje r6znymi sposobami: za pomoca grafu, tabeli, opisu
stownego K-R
— odczytuje warto$¢ funkcji dla danego argumentu K-P
— odczytuje argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje okreslong
wartos$é K-R
2. Szkicowanie wykresu —  wykres funkcji Uczen:
funkcji — szkicuje wykresy funkcji o zadanej dziedzinie K-R
— przedstawia funkcje za pomocg wzoru P-R
— szkicuje wykres funkcji okreslonej nieskomplikowanym wzorem
(w tym prosta, parabole, hiperbole) K-R 5
— szkicuje wykres funkcji okreslonej réznymi wzorami
w réznych przedziatach P-D
— sprawdza, czy dany punkt nalezy do wykresu funkcji K-R
— rozpoznaje, czy dana krzywa jest wykresem funkcji K-R
— oblicza warto$¢ funkcji dla danego argumentu R
3. Monotoniczno$¢ funkcji - [~ definicje: funkcji rosnacej, Uczen:
malejacej i statej — stosuje pojecie funkcji monotonicznej (rosnacej, malejacej, statej,
— pojecie funkcji monotoniczne;j nierosnacej, niemalejacej) K
— definicje: funkcji nierosnacej — na podstawie wykresu funkcji okresla jej monotoniczno$¢ K-R 1
i niemalejacej — rysuje wykres funkcji o zadanych kryteriach monotonicznosci P-R
— pojecie funkcji przedziatami — bada na podstawie definicji monotonicznos$¢ funkcji okreslone;j
monotonicznej wzorem W
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Temat lekc;ji Zakres tresci Osiagniecia ucznia Pozmm, Llczk?a
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4. Odczytywanie wlasnosci zbiér wartosci funkcji Uczen:
funkcji z wykresu najwieksza i najmniejsza wartoé¢ |— stosuje pojecia: zbior wartosci funkcji, najwigksza i najmniejsza
funkcji warto$¢ funkcji K-P
znak wartosci funkgji — odczytuje z wykresu funkcji jej dziedzine, zbiér wartosci, miejsca
zerowe; argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje wartos$ci ujemne;
argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje warto$ci dodatnie; 2
maksymalne przedziaty monotonicznosci funkcji, najmniejsza
i najwiekszg wartos$¢ funkcji oraz argumenty, dla ktérych te wartosci
S3 przyjmowane K-D
— odczytuje z wykresu rozwigzania rownan i nieréwnosci R-D
5. Przesuwanie wykresu metoda otrzymywania wykreséw Uczen:
wzdtuz osi OY funkcjiy =f(x) +qdlag>0 — rysuje wykresy funkcji: K-R 1
orazy=f[x)-qdlag>0 y=f[x)+qgdlag>0orazy=f{x)-qgdlag>0
6. Przesuwanie wykresu metoda otrzymywania wykreséw Uczen:
wzdiuz osi OX funkcjiy=f{x-p)dlap>0 — rysuje wykresy funkcji: y=f{x-p)dlap>0orazy=flx+p)dlap>0 K-R 1
orazy=flx+p)dlap>0
7. Przeksztalcanie wykresu metoda otrzymywania wykresu Uczen:
przez symetrig wzgledem funkcji y = - f(x) — szkicuje wykresy funkcji y = - f{x) na podstawie wykresu funkcji
osi OX metoda otrzymywania wykresu y=fx) K-R 1
funkcjiy = - [flx-p) + q] — szkicuje wykresy funkcji y = - [f{x - p) + q] na podstawie wykresu
funkcji y = f(x) P-R
8. Przeksztatcanie wykresu metoda otrzymywania wykresu | Uczen:
przez symetri¢ wzgledem funkcji y = f{-x) — szkicuje wykresy funkcji y = f{-x) na podstawie wykresu funkcji 1
osi 0Y yv=fx) K-R
9. Proporcjonalnoéé pojqcie proporcjona]noéci Uczen:
odwrotna odwrotnej — wyznacza wspotczynnik proporcjonalnosci odwrotnej K
wspotczynnik proporcjonalnosci |— szKicuje wykres funkcji f(x) = %, gdziea>0ix>0 K-pP 1
odwrotne; — stosuje proporcjonalno$¢ odwrotng do rozwigzywania zadan, np.
dotyczacych drogi, predkosci i czasu P-D
yCz3acy gl pre
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Temat lekc;ji Zakres tresci Osiagniecia ucznia Pozmm, Llczk?a
wymagan | godzin
10. Powtorzenie
wiadomosci 3
11. Praca klasowa i jej
omoéwienie
5. FUNKCJA LINIOWA 15
1. Wykres funkcji liniowej |- definicja funkcji liniowej Uczen:
— wykres funkcji liniowej — rozpoznaje funkcje liniowa, jesli ma dany jej wzér,
—  wsp6tczynnik kierunkowy oraz szkicuje jej wykres K-P
prostej — interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji
—  proste réwnolegte liniowej i wskazuje wsrdd danych wzoréw funkcji liniowych te,
—  pojecia: pek prostych, érodek ktérych wykresy sa réwnolegte K 2
peku — wyznacza wzdr funkgcji liniowej, ktorej wykres spetnia zadane
—  punkt przeciecia wykresu funkgji warunki, np. jest réwnolegly do wykresu danej funkcji liniowej
liniowej z osig OY i przechodzi przez dany punkt P-R
— sprawdza, czy punkt nalezy do wykresu funkcji liniowej K-P
— stosuje whasno$ci funkcji liniowej do obliczania pél wielokatow P-R
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Temat lekc;ji Zakres tresci Osiagniecia ucznia Pozmm, Llczk?a
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2. Wiasnosci funkcji — miejsce zerowe funkcji liniowej Uczen:
liniowej — monotonicznoé¢ funkcji liniowej |— Wwyznacza miejsce zerowe i okresla monotonicznos¢ funkcji liniowej
— proporcjonalno$¢ prosta danej wzorem K
— wyznacza wspétrzedne punktéw, w ktérych wykres funkcji liniowej 2
przecina osie uktadu wspotrzednych, oraz podaje, w ktorych
¢wiartkach uktadu znajduje sie wykres K-P
— okres$la monotoniczno$¢ funkcji liniowej w zaleznosci od parametru P-R
— rozpoznaje wielkoSci wprost i odwrotnie proporcjonalnie K-P
3. Réwnanie prostej — réwnanie kierunkowe prostej Uczen:
na plaszczyznie — réwnanie ogblne prostej — podaje rownanie kierunkowe i ogélne prostej K
— zamienia rownanie og6lne prostej, ktora nie jest rownolegta do 1
osi 0Y, na r6wnanie w postaci kierunkowej (i odwrotnie) P-R
— wyznacza roéwnanie prostej przechodzacej przez dwa dane punkty P
— rysuje prostg opisang réwnaniem ogélnym P
4. Wspotczynnik — wsp6tczynnik kierunkowy Uczen:
kierunkowy prostej prostej przechodzacej przez dwa |— oblicza wspétczynnik kierunkowy prostej, jesli ma dane
dane punkty wspoétrzedne dwéch punktéw nalezacych do tej prostej K
— interpretacja geometryczna — szkicuje prosta, wykorzystujac interpretacje wspétczynnika
wsp6étczynnika kierunkowego kierunkowego K-R 1
— odczytuje warto$¢ wspotczynnika kierunkowego, jesli ma dany
wykres P-D
— wyprowadza wzdr na wspoétczynnik kierunkowy prostej
przechodzacej przez dwa dane punkty \%
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5. Warunek prostopadtosci warunek prostopadtosci prostych Uczen:
prostych o danych réwnaniach — podaje warunek prostopadtosci prostych o danych réwnaniach
kierunkowych kierunkowych K
wyznaczanie rOwnania prostej — wyznacza rownanie prostej prostopadtej do danej prostej
prostopadtej do danej prostej i przechodzacej przez dany punkt P-R 2
— udowadnia warunek prostopadtosci prostych o danych
roéwnaniach kierunkowych D-W
— rozpoznaje wzajemne potozenie prostych na ptaszczyznie
na podstawie ich réwnan P_R
6. Interpretacja interpretacja geometryczna Uczen:
geometryczna uktadu uktadu oznaczonego, sprzecznego | — interpretuje geometrycznie uktad réwnan K
réwnan liniowych i nieoznaczonego — rozwigzuje uktad réwnan metodg algebraiczng i metodg graficzng K-P 2
— wykorzystuje zwigzek miedzy liczba rozwiazan uktadu réwnan
a potozeniem prostych P-R
7. Funkcja liniowa - tworzenie modelu Uczen:
zastosowania matematycznego opisujacego — przeprowadza analize zadania z tre$cig, a nastepnie zapisuje
przedstawione zagadnienie odpowiednie rownanie, nier6wno$¢ liniowa lub wzoér funkcji
praktyczne liniowej P-R 1
— rozwigzuje utozone przez siebie rownanie (nieréwnosc¢)
lub analizuje wtasnosci funkgcji liniowe;j P-R
— przeprowadza analize wyniku i podaje odpowiedz P-D
8. Powtdrzenie wiadomosci
9. Praca klasowa i jej 4
omdwienie
6. PLANIMETRIA 10
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1. Miary katow w troéjkacie klasyfikacja tréjkatow Uczen:
twierdzenie o sumie miar katéow | — klasyfikuje trojkaty ze wzgledu na miary ich katéw K
w tréjkacie — stosuje twierdzenie o sumie miar kagtow wewnetrznych tréjkata
dwusieczna kata, kat przylegty, do rozwigzywania zadan K-R
kat zewnetrzny tréjkata — oblicza sume miar katow wewnetrznych n-kata P-R 1
punkty specjalne w tréjkacie — wyznacza liczbe bokéw wielokata, znajac sume miar katéw
wewnetrznych P-R
— przeprowadza dowdd twierdzenia o sumie miar katow w tréjkacie
oraz twierdzenia o mierze kata zewnetrznego tréjkata D
2. Trojkaty przystajace definicja tréjkatéw przystajacych |Uczen:
cechy przystawania tréjkatow — podaje definicje tréjkatow przystajacych oraz cechy przystawania
nieréwno$¢ trojkgta trojkatow K 1
— wskazuje trojkaty przystajace P-R
— stosuje cechy przystawania tréjkatow w zadaniach na dowodzenie R-W
— stosuje nier6wno$¢ trojkata do rozwigzywania zadan P-D
3. Twierdzenie Talesa twierdzenie Talesa Uczen:
twierdzenie odwrotne — podaje twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotne
do twierdzenia Talesa do twierdzenia Talesa K
— wykorzystuje twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotne
do twierdzenia Talesa do rozwigzywania zadan P-D
— wykorzystuje twierdzenie Talesa do podziatu odcinka w danym 1
stosunku R-D
— przeprowadza dowod twierdzenia Talesa w
— przeprowadza dowody twierdzen z zastosowaniem twierdzenia
Talesa W
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4. Wielokaty podobne — definicja wielokatéw podobnych | Uczen:
— skala podobienstwa — rozumie pojecie figur podobnych K
— zalezno$¢ miedzy obwodami — oblicza dtugosci bokéw w wielokgtach podobnych K-R 1
wielokatéow podobnych a skalg — wykorzystuje zaleznosci miedzy obwodami wielokgtéw
podobienstwa podobnych a skalg podobienstwa do rozwigzywania zadan K-D
— udowadnia elementarne wtasno$ci wielokatéw podobnych D-W
5. Trojkaty podobne — cechy podobienistwa tréjkatéow | Uczen:
— podaje cechy podobienstwa trojkatéw K
— sprawdza, czy dane trojkaty sa podobne K-P
— oblicza dtugosci bokdéw tréjkata podobnego do danego w danej
skali K-R 1
— uktada odpowiednig proporcje, aby wyznaczy¢ szukane dtugosci
bokéw tréjkatéw podobnych P-D
— wykorzystuje podobienistwo troéjkgtéw do rozwigzywania zadan,
udowadnia podobienstwo tréjkatéw, stosujac cechy
podobienstwa R-W
6. Pola Wi@]OkatéW — zalezno§é mlqdzy po]ami Uczen:
podobnych wielokatéw podobnych a skalg — wykorzystuje zalezno$ci miedzy polami wielokgtéw podobnych 1
podobienstwa a skalg podobienstwa do rozwigzywania zadan K-D
7. Twierdzenie — twierdzenie o dwusiecznej kata w | Uczen:
o dwusiecznej kata trojkacie — wykorzystuje twierdzenie o dwusiecznej kata w tréjkacie
w trojkacie do rozwigzywania zadan K-D 1
— przeprowadza dowod twierdzenia o dwusiecznej kata
w trojkacie oraz inne dowody, stosujac twierdzenie o dwusiecznej
\
8. Powtdrzenie wiadomosci
9. Praca klasowa i jej 3
omdwienie
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7. WSTEP DO FUNKCJI KWADRATOWE] 7
1. Wykres funkcji — wykres i wlasnosci funkgji Uczen:
f(x) = ax? fx) = ax?, gdzie a # 0 — szkicuje wykres funkcji f{x) = ax? K 1
— podaje wtasnosci funkcji f{x) = ax? K
— stosuje wlasnosci funkcji f{x) = ax? do rozwigzywania zadan P-R
2. Przesuniecie wykresu — metoda otrzymywania wykreséw | Uczen:
funkcji f{x) = ax? wzdtuz osi funkcji: — szkicuje wykresy funkgji: f(x) = ax? + q,
oXioy f(x) =ax?+q, f(x) = alx —p)?, f(x) = a(x — p)? + q i podaje ich whasnosci K-P
f(x) = alx —p)?, — stosuje wlasnosci funkgji: f(x) = ax? + g,
fx)=alx-p)+q f(x) = alx —p)?, f(x) = a(x — p)? + q do rozwigzywania zadan R
— wlasnosci funkgji: 2
fx) =ax* +q,
f(x) = alx —p)?
fx)=ax—p)*+q
— wspo6trzedne wierzchotka
paraboli
— réwnanie osi symetrii paraboli
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3. Posta¢ kanoniczna postaé ogdlna funkcji Uczen:
i postac ogdlna funkcji kwadratowe;j — podaje wzdr funkcji kwadratowej w postaci ogélnej i kanonicznej
kwadratowej postac kanoniczna funkcji — oblicza wyréznik tréjmianu kwadratowego K
kwadratowej — oblicza wspétrzedne wierzchotka paraboli, podaje rownanie jej K
tréjmian kwadratowy osi symetrii
wyr6znik tréjmianu — przeksztatca postac ogélng funkcji kwadratowej do postaci K
kwadratowego kanonicznej (z zastosowaniem uzupetniania do kwadratu
wsp6trzedne wierzchotka lub wzoru na wspoétrzedne wierzchotka paraboli) i szkicuje jej 2
paraboli - wzory wykres P-R
rysowanie wykresu funkcji — przeksztatca posta¢ kanoniczng funkcji kwadratowej
kwadratowej postaci do postaci ogolnej p
f(x)=ax?+bx+c — wyznacza wzor og6lny funkcji kwadratowej, je$li ma dane
wspotrzedne wierzchotka i innego punktu jej wykresu P_R
— wyprowadza wzory na wsp6trzedne wierzchotka paraboli W
4. Powtérzenie wiadomosci
5. Praca klasowa i jej 2
omdwienie
Razem 90




