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Oznaczenia:

MATeMAtyka 3. Plan wynikowy. ZP

K — wymagania konieczne; P — wymagania podstawowe; R — wymagania rozszerzajace; D — wymagania dopetniajgce; W — wymagania wykraczajace

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia wl:)}irzl?gn;ﬁ Iécl)zzzt:ﬁ
1. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA 15
1. Reguta mnozenia — regula mnozenia Uczen:
— ilustracja zbioru wynikow — wypisuje wyniki danego doswiadczenia K-P
do$wiadczenia za pomocg drzewa |— stosuje regule mnozenia do wyznaczenia liczby wynikoéw
do$wiadczenia spetniajacych dany warunek K-R 1
— przedstawia drzewo ilustrujace zbidor wynikow danego
doswiadczenia K-R
2. Permutacje — definicja permutacji Uczen:
— definicja n! — wypisuje permutacje danego zbioru K
— liczba permutacji zbioru — oblicza liczbe permutacji elementow danego zbioru K 1
n-elementowego — przeprowadza obliczenia, stosujac definicje silni K
— wykorzystuje permutacje do rozwiazywania zadan P-D
3. Wariacje bez powtorzefi | —  definicja wariacji bez powtorzen | Uczen:
— liczba k-elementowych wariacji |~ oblicza liczbe wariacji bez powtorzen K-R 1
bez powtdrzen zbioru — wykorzystuje wariacje bez powtorzen do rozwigzywania
n-elementowego zadan P-D
4. Wariacje — definicja wariacji Uczen:
Z powtdrzeniami z powtdrzeniami — oblicza liczbe wariacji z powtdrzeniami K-R
— liczba k-elementowych wariacji |- wykorzystuje wariacje z powtdrzeniami do rozwigzywania - 1
zadan _

z powtorzeniami zbioru
n-elementowego
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5. Regula dodawania reguta dodawania Uczen:
— stosuje regute dodawania do wyznaczenia liczby wynikow
doswiadczenia spetniajgcych dany warunek K-R 1
— wykorzystuje podstawowe pojecia kombinatoryki do
rozwigzywania zadan K-D
6. Zdarzenia losowe pojecie zdarzenia elementarnego | Uczen:
pojecie przestrzeni zdarzen — okresla przestrzen zdarzen elementarnych K-P
elementarnych — podaje wyniki sprzyjajace danemu zdarzeniu losowemu K-P
pojecie zdarzenia losowego — okresla zdarzenie niemozliwe i zdarzenie pewne K-P
wyniki sprzyjajace zdarzeniu — wyznacza sume, iloczyn 1 réznice zdarzen losowych P-D
losowemu — wypisuje pary zdarzen przeciwnych i pary zdarzen 1
zdarzenie pewne, zdarzenie wykluczajacych sie K-P
niemozliwe
suma, iloczyn i r6znica zdarzen
losowych
zdarzenia wykluczajace si¢
zdarzenie przeciwne
7. Prawdopodobienstwo pojecie prawdopodobiefistwa Uczeni:
klasyczne klasyczna definicja — oblicza prawdopodobienstwa zdarzen losowych, stosujac
prawdopodobienstwa definicj¢ klasyczng prawdopodobienstwa K-D 3
— stosuje regule mnozenia, regute dodawania, permutacje
i wariacje do obliczania prawdopodobienstw zdarzen K-D
8. Rozktad rozktad prawdopodobienstwa Uczen:
prawdopodobienstwa prawdopodobienstwo zdarzenia — podaje rozktad prawdopodobienstwa dla rzutéw kostka, 1
jako suma prawdopodobienstw moneta K-P

zdarzen elementarnych
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9. Wiasnosci wlasnosci prawdopodobiefistwa: | Uczen:
prawdopodobienstwa 1. P(A) >0o0raz P(A) <1 — oblicza prawdopodobiefstwo zdarzenia przeciwnego K
2.P(9) =0, P(Q)=1 — stosuje twierdzenie o prawdopodobienistwie sumy zdarzef P-R
3. JeseliAc B, oP(A)< P(B) |~ sprawdza, czy zdarzenia si¢ wykluczaja P-R
' ’ - — stosuje wlasnosci prawdopodobienstwa w dowodach
4. P(A') =1- P(A) twierdzen D-W
wlasnosci prawdopodobienstwa
cd.: 1
1. Jezeli ABcQ,to
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)
2. P(AUB)=P(A)+P(B)
dla dowolnych zdarzen
wykluczajacych sig.
3. Jezeli A B Q, to
P(A\B)=P(A)-P(ANB)
10. Powtorzenie
wiadomosci 4
11. Praca klasowa
1jej omowienie
2. STATYSTYKA 9
1. Srednia arytmetyczna pojecie $redniej arytmetycznej Uczen:
— oblicza $rednig arytmetyczng zestawu danych K
— oblicza $rednig arytmetyczng danych przedstawionych na 5
diagramach lub pogrupowanych na inne sposoby K-R
— wykorzystuje $rednig arytmetyczng do rozwigzywania
zadan P-D
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2. Mediana i dominanta pojecie mediany Uczen:
pojecie dominanty — wyznacza mediang i dominantg zestawu danych K
— wyznacza mediang¢ i dominant¢ danych przedstawionych na 1
diagramach lub pogrupowanych na inne sposoby K-R
— wykorzystuje mediang¢ i dominante do rozwigzywania
zadan P-D
3. Odchylenie standardowe pojecie wariancji Uczen:
pojecie odchylenia standardowego |— oblicza wariancj¢ 1 odchylenie standardowe zestawu
pojecie rozstgpu danych K-P
pojqcie odchylenia przeciqtnego — oblicza wariancjf; 1 odchylenie standardowe zestawu 1
danych przedstawionych na rézne sposoby P-D
— poréwnuje odchylenie przeci¢tne z odchyleniem
standardowym W
4. Srednia wazona pojecie $redniej wazonej Uczen:
— oblicza $rednig wazong zestawu liczb z podanymi wagami K-P 1
— stosuje $rednig wazong do rozwiazywania zadan P-D
5. Powtorzenie
wiadomosci 4
6. Praca klasowa
1jej omowienie
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3. STEREOMETRIA 22
1. Proste i ptaszczyzny wzajemne potozenie dwdch Uczen:
W przestrzeni ptaszczyzn — wskazuje w wielo$cianie proste prostopadie, rownolegte
wzajemne potozenie dwoch i skosne K
prostych — wskazuje w wielo$cianie rzut prostokatny danego odcinka
prostopadto$¢ prostych na dang ptaszczyzng K-P 1
W przestrzeni — przeprowadza wnioskowania dotyczace potozenia prostych
wzajemne polozenie prostej w przestrzeni R-D
| plaszczyzny
rzut prostokatny
2. Graniastostupy pojecia graniastostupa prostego | Uczen:
| graniastostupa pochytego — okresla liczby $cian, wierzchotkow i1 krawedzi
powierzchnia boczna, wysokos¢ graniastostupa K
graniastostupa — sprawdza, czy istnieje graniastostup o danej liczbie $cian,
pojecie prostopadioscianu krawedzi, wierzchotkow K-P .
pojecie graniastostupa — wskazuje elementy charakterystyczne graniastostupa K
prawidtowego — oblicza pole powierzchni bocznej 1 catkowite;j
pole powierzchni catkowitej graniastostupa prostego P-R
graniastostupa — rysuje siatke graniastostupa prostego, majac dany jej
siatki sze§cianu fragment K
3. Odcinki pojecie przekatnej graniastostupa | Uczen:
w graniastostupach — oblicza dhugosci przekatnych graniastostupa prostego K-P
— stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola 1
powierzchni graniastostupa P-D
— uzasadnia prawdziwos¢ wzoréw dotyczacych przekatnych oW

graniastostupow
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4. Objetos¢ graniastostupa wzOr na obj¢tos$¢ graniastostupa | Uczen:
— oblicza objeto$¢ graniastostupa prostego K-P 5
— rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci
dotyczace graniastoshupow D-W
5. Ostrostupy pojecie ostrostupa prostego Uczen:
pojecie ostrostupa prawidlowego |— okresla liczby $cian, wierzchotkow i krawedzi ostrostupa K
pojecia wysokosci ostroshupa — wskazuje elementy charakterystyczne ostrostupa K-P
i kata ptaskiego przy wierzchotku |— oblicza pole powierzchni ostrostupa, majac dang jego siatke K-—P
pojecie czworo$cianu foremnego |— rysuje siatke ostrostupa prostego, majac dany jej fragment K-P 1
pole powierzchni ostrostupa — oblicza pole powierzchni bocznej i catkowitej ostrostupa K-R
wz6r Eulera — stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola
powierzchni ostrostupa P-D
— sprawdza wzor Eulera dla wybranych graniastostupoéw R
I ostrostupow
6. Objetos¢ ostrostupa wzOr na obj¢tos¢ ostrostupa Uczen:
— oblicza objeto$¢ ostrostupa prawidtowego K-P
— stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania objetosci 5
ostrostupa P-D
— rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci
dotyczace ostrostupow D-W
7. Kat migdzy prosta pojecie kata migdzy prosta Uczen:
a plaszczyzng a plaszczyzna — wskazuje i wyznacza katy miedzy odcinkami
graniastostupa a plaszczyzng jego podstawy lub Sciang K-R
bocznag 1
— wskazuje i wyznacza katy miedzy odcinkami ostrostupa K-R
a plaszczyzna jego podstawy oD

rozwigzuje zadania dotyczace miary kata miedzy prosta
a plaszczyzng
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8. Kat dwuscienny pojecie kata dwusciennego Uczen:
miara kata dwusciennego — wskazuje kat migdzy sgsiednimi $cianami wielo$ciandw K 5
— wyznacza kat miedzy sgsiednimi §cianami wielo$cianéw P-D
— rozwigzuje zadania dotyczace miary kata dwusciennego P-D
9. Przekroje pojecie przekroju Uczen:
prostopadtoscianow prostopadtoscianu — wskazuje przekroje prostopadtoscianu K-P
— oblicza pole danego przekroju P-D 1
— rozwiazuje zadania dotyczace przekrojow
prostopadtoscianu R-W
10. Walec pojecie walca Uczen:
pojecia podstawy walca, — wskazuje elementy charakterystyczne walca K
wysokosci oraz tworzacej — zaznacza przekrdj osiowy walca K
wzOr na pole powierzchni — oblicza pole powierzchni catkowitej walca K-R
catkowitej walca — oblicza objetos¢ walca K-R 2
pojecie przekroju osiowego walca |~  stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola
wzdr na objetos¢ walca powierzchni 1 objetosci walca P-D
— rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnos$ci DWW

dotyczace walca
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11. Stozek pojecie stozka Uczen:
pojecia podstawy stozka, — wskazuje elementy charakterystyczne stozka K
wierzchotka, wysokosci oraz — zaznacza przekrdj osiowy i kat rozwarcia stozka K
tworzace;j — oblicza pole powierzchni catkowitej stozka K-R
wzOr na pole powierzchni — oblicza objetos¢ stozka K-R
catkowitej stozka — rozwigzuje zadania dotyczace rozwiniecia powierzchni 2
pojecia przekroju osiowego stozka bocznej stozka P-D
oraz kata rozwarcia — stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola
wz0r na objetos¢ stozka powierzchni i objetosci stozka P-D
— rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnos$ci
dotyczace stozka D-W
ycza
12. Kula pojecia kuli i sfery Uczen:
przekroje kuli, koto wielkie — wskazuje elementy charakterystyczne kuli K-P
pojecie stycznej do kuli — oblicza pole powierzchni kuli i jej objetosé K-R
wzOr na pole powierzchni kuli — stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola 1
wzOr na objetos¢ kuli powierzchni 1 objgtosci P-D
— rozwigzuje zadania 0 podwyzszonym stopniu trudnos$ci
dotyczace kuli D-W
13. Bryty podobne pojecie bryt podobnych Uczen:
pojecie skali podobienstwa bryt |- wyznacza skale podobienstwa bryt podobnych P 1
podobnych — wykorzystuje podobienstwo bryt do rozwigzywania zadan P-D
14. Powtorzenie
wiadomosci
15. Praca klasowa
1jej omdéwienie 4
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4. PRZYKEADY DOWODOW W MATEMATYCE 4
1. Dowody w algebrze — twierdzenia dotyczace whasnosci | Uczen:
liczb — dowodzi wtasnosci liczb K-D 5
— twierdzenia dotyczace wyrazen — dowodzi prawdziwos$ci nierownos$ci K-D
algebraicznych
2. Dowody w geometrii — twierdzenia dotyczace wlasnosci | Uczen: K_D
figur ptaskich — dowodzi wlasnosci figur ptaskich
— twierdzenie o dwusiecznej kata — wykorzystuje wtasnosci figur ptaskich do dowodzenia 5
w trojkacie twierdzen K-D
— przeprowadza dowody wymagajace wiedzy opisanej na W
poziomie (W) w innych dziatach (np. twierdzenie Talesa)
5. POWTORZENIE PRZED MATURA 25
| Razem | 75
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