ZWIAZKI ORGANICZNE O ZNACZENIU BIOLOGICZNYM

1. Weglowodory ¢ definiuje pojecie weglowodér aromatyczny e opisuje budowe czasteczki benzenu

aromatyczne e zapisuje wzdr sumaryczny benzenu e przedstawia rézne formy zapisu wzoru strukturalnego benzenu
e podaje wzory i nazwy homologéw benzenu e opisuje whasciwosci chemiczne benzenu
e opisuje whasciwosci fizyczne benzenu e zapisuje réwnania reakcji uwodornienia oraz substytucji (m.in. nitrowania)
e wymienia zrédta pozyskiwania weglowodoréw aromatycznych benzenu

o wskazuje sposdb na odrdznienie weglowodoréw
e omawia warunki przebiegu reakcji substytucji benzenu i addycji do benzenu

2. Ropa naftowa, gaz ¢ definiuje pojecia: gaz ziemny, ropa naftowa, wegiel kamienny o definiuje pojecia: kraking, reforming, liczba oktanowa
ziemny i wegiel e opisuje whasciwosci fizyczne gazu ziemnego, ropy naftowej i wegla e opisuje przebieg procesu destylacji ropy naftowej i zastosowanie
kamienny kamiennego poszczegdlnych frakgji
¢ definiuje pojecia: destylacja frakcyjna, frakcja, piroliza (koksowanie, ® opisuje przebieg i zastosowanie produktow pirolizy wegla
sucha destylacja) e opisuje sktad chemiczny produktow destylacji ropy naftowej oraz pirolizy
e wymienia produkty destylacji ropy naftowe;j wegla
e wymienia produkty suchej destylacji wegla e wyjasnia, w jakim celu przeprowadza sie procesy: krakingu i reformingu
e wskazuje zastosowania gazu ziemnego e opisuje, w jaki sposéb wyznacza sie liczbe oktanowg

e wyjasnia przebieg procesu krakingu i reformingu
POCHODNE WEGLOWODOROW

3.Fluorowcopochodne | e definiuje pojecia: grupa funkcyjna, fluorowcopochodna e wyjasnia przyczyny okreslonych wiasciwosci fizycznych
weglowodoréw e podaje przyktady wzordéw fluorowcopochodnych weglowodoréw fluorowcopochodnych weglowodoréw
e wymienia zastosowania fluorowcopochodnych weglowodoréw e omawia wihasciwosci chemiczne fluorowcopochodnych weglowodoréw
e omawia budowe fluorowcopochodnych weglowodoréw e zapisuje réwnania reakcji otrzymywania fluorowcopochodnych
e omawia reguty nazewnictwa fluorowcopochodnych weglowodorow weglowodoréow
e omawia wtasciwosci fizyczne fluorowcopochodnych weglowodoréw e zapisuje réwnania reakcji charakteryzujgce wtasciwosci chemiczne
e podaje sposoby otrzymywania fluorowcopochodnych weglowodoréw fluorowcopochodnych weglowodorow

e podaje przyktady (wzory, nazwy) fluorowcopochodnych weglowodoréw i ich
zastosowania




4. Aminy

definiuje pojecia: grupa aminowa, amina, rzedowos¢ amin
podaje ogdlny wzér strukturalny amin

omawia budowe i reguty nazewnictwa amin

opisuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne amin

wyjasnia przyczyny okreslonych wtasciwosci fizycznych amin

wyjasnia przyczyny zasadowego charakteru amin

zapisuje rownania reakgcji ilustrujgce otrzymywanie i wtasciwosci chemiczne
amin

wyjasnia zwigzek amin z aminoplastami

5. Alkohole
monohydroksylowe

definiuje pojecia: grupa hydroksylowa, alkohol monohydroksylowy,
rzedowos¢ alkoholi

podaje ogdlny wzér strukturalny alkoholi monohydroksylowych
podaje wzory pétstrukturalne oraz nazwy systematyczne i zwyczajowe
alkoholi o prostym faricuchu do Cs

podaje przyktady zastosowan alkoholi monohydroksylowych
definiuje pojecia: alkohol I-, II- i lll-rzedowy

wymienia sposoby otrzymywania alkoholi monohydroksylowych
wymienia wiasciwosci fizyczne alkoholi monohydroksylowych
wymienia charakterystyczne reakcje, jakim ulegajg alkohole
monohydroksylowe

dostrzega szkodliwe dziatanie alkoholu metylowego i etylowego na
organizm ludzki

definiuje pojecie izomeria potozenia podstawnika

okresla rzedowos¢ danego alkoholu na podstawie jego wzoru strukturalnego
podaje nazwy i wzory alkoholi o réznej rzedowosci

wyjasnia przyczyny zmian okreslonych wtasciwosci fizycznych alkoholi
monohydroksylowych

zapisuje rownania reakcji otrzymywania alkoholi monohydroksylowych
zapisuje rownania reakcji spalania, substytucji i eliminacji alkoholi
monohydroksylowych

poréwnuje wiasciwosci alkoholi o réznej rzedowosci

wyjasnia mechanizm i konsekwencje szkodliwego dziatania alkoholu
metylowego i etylowego na organizm ludzki

rozwigzuje zadania stechiometryczne wynikajgce z wtasciwosci alkoholi
monohydroksylowych

6. Alkohole
polihydroksylowe

definiuje pojecia: grupa hydroksylowa, alkohol polihydroksylowy
podaje wzory strukturalne glikolu etylenowego i gliceryny
podaje przyktady zastosowan: glikolu etylenowego, gliceryny
wymienia wtasciwosci fizyczne: glikolu i gliceryny

podaje sposoby otrzymywania glikolu etylenowego i gliceryny
wymienia wtasciwosci chemiczne glikolu etylenowego i gliceryny

wyjasnia przyczyny okreslonych witasciwosci fizycznych i chemicznych
alkoholi polihydroksylowych

poréwnuje wiasciwosci alkoholi mono- i polihydroksylowych
projektuje doswiadczenie pozwalajgce zidentyfikowac alkohole
polihydroksylowe w produktach codziennego uzytku

7. Fenole ¢ definiuje pojecia: grupa hydroksylowa, fenol wyjasnia przyczyny okreslonych wtasciwosci fizycznych fenoli
e podaje ogdlny wzor strukturalny fenoli wyjasnia przyczyny kwasowego charakteru fenoli
e podaje przyktady zastosowan fenolu zapisuje rownania reakcji charakteryzujgce witasciwosci chemiczne fenolu
e odrdznia wzory fenoli i alkoholi poréwnuje wiasciwosci alkoholi i fenoli
e wymienia sposoby otrzymywania fenoli projektuje doswiadczenia odrdzniajgce alkohole i fenole
e wymienia wtasciwosci fizyczne fenolu
e okresla charakter chemiczny fenolu
8. Aldehydy o definiuje pojecia: grupa aldehydowa, aldehyd wyjasnia przyczyny zmian okreslonych wtasciwosci fizycznych aldehydéw

podaje ogdlny wzér strukturalny aldehyddéw

wyjasnia roznice we witasciwosciach alkoholi i aldehydow




podaje przyktady zastosowan aldehydéw

podaje (wymiennie) wzory oraz nazwy zwyczajowe i systematyczne
aldehydoéw do Cs

wymienia sposoby otrzymywania aldehyddéw

wymienia wiasciwosci fizyczne i chemiczne aldehydéw

opisuje przebieg préb Tollensa i Trommera

zapisuje rownania reakcji otrzymywania aldehydéw

zapisuje rownania reakcji charakteryzujace wtasciwosci chemiczne
aldehydow

okresla stopnie utlenienia atoméw wegla w zwigzkach organicznych
interpretuje role aldehydéw w reakcjach utleniania—redukcji

9. Ketony definiuje pojecia: grupa karbonylowa, keton wyjasnia przyczyny okreslonych wtasciwosci fizycznych i chemicznych
podaje ogdlny wzér strukturalny ketonéw ketondow
podaje przyktady zastosowan propanonu (acetonu) poréwnuje budowe i wiasciwosci aldehydéw i ketondw
omawia budowe i reguty nazewnictwa ketonow zapisuje rownania reakcji: otrzymywania, spalania i redukcji propanonu
wymienia sposoby otrzymywania ketonéw (acetonu)
wymienia wtasciwosci fizyczne propanonu (acetonu) projektuje doswiadczenia odrdzniajgce: alkohole, aldehydy, ketony

10. Kwasy definiuje pojecia: grupa karboksylowa, kwas ttuszczowy, wyzszy kwas wyjasnia wtasciwosci chemiczne kwasdw na podstawie analizy budowy

karboksylowe

ttuszczowy

podaje ogdlny wzér strukturalny kwasow karboksylowych

podaje przyktady zastosowan kwaséw metanowego i etanowego,
wyzszych kwasow ttuszczowych oraz mydet

podaje (wymiennie) wzory oraz nazwy zwyczajowe i systematyczne
kwasow karboksylowych do Cs

wymienia sposoby otrzymywania kwaséw karboksylowych
wymienia wtasciwosci fizyczne i chemiczne kwaséw karboksylowych
podaje przyktady kwaséw aromatycznych i polikarboksylowych

grupy funkcyjnej

wyjasnia przyczyny zmian okreslonych wtasciwosci fizycznych kwaséw
karboksylowych

wyjasnia przyczyny nienasyconego charakteru kwasu oleinowego

okresla kierunek zmian aktywnosci chemicznej kwaséw w szeregu
homologicznym

zapisuje rownania reakcji otrzymywania kwaséw karboksylowych
zapisuje rownania reakcji charakteryzujgce wtasciwosci chemiczne kwaséw
karboksylowych

rozwigzuje zadania stechiometryczne wynikajgce z wtasciwosci kwaséw
karboksylowych

okresla stopnie utlenienia atomow wegla w zwigzkach organicznych
interpretuje przebieg reakcji otrzymywania kwaséw karboksylowych jako
reakcji utleniania—redukcji

11. Hydroksykwasy
i amidy

definiuje pojecia: grupa amidowa, amid, hydroksykwas

podaje przyktady hydroksykwaséw i amidow

wymienia sposoby pozyskiwania i otrzymywania hydroksykwasow oraz
otrzymywania amidow

podaje przyktady zastosowan hydroksykwaséw i amidéw

wyjasnia przyczyny okreslonych witasciwosci fizycznych i chemicznych
hydroksykwaséw oraz amidéw

pisze wzory strukturalne i potstrukturalne najprostszych hydroksykwasow,
amiddéw i mocznika

projektuje doswiadczenie odrdzniajgce kwas salicylowy od kwasu
mlekowego




12. Estry

definiuje pojecia: ester, grupa estrowa (wigzanie estrowe), estryfikacja
podaje ogdlny wzoér strukturalny estrow

wskazuje zastosowania estrow

opisuje wtasciwosci fizyczne estréw

tworzy nazwe estru, znajac substraty reakc;ji estryfikacji

opisuje przebieg reakcji estryfikacji

dzieli estry na grupy ze wzgledu na ich budowe

wskazuje miejsca wystepowania danych estrow

o zapisuje wzér strukturalny i pétstrukturalny (grupowy) estru na podstawie
jego nazwy

e zapisuje réwnanie reakgji estryfikacji za pomocg wzordw ogdlnych

e przedstawia tendencje zmian niektérych witasciwosci fizycznych estrow

® opisuje whasciwosci chemiczne estrow

e wyjasnia zalezno$¢ miedzy budowg czgsteczki estru a jego wtasciwosciami

® zapisuje réwnanie reakcji otrzymywania danego estru

e wyjasnia role kwasu siarkowego(VI) w reakcji estryfikacji

e zapisuje rownania reakcji hydrolizy danego estru

e wyjasnia mechanizm reakc;ji estryfikacji i hydrolizy estrow

e planuje sposéb otrzymania danego estru na podstawie schematu reakcji

e omawia budowe i zastosowania estrow kwasow nieorganicznych

13. Ttuszcze

podaje definicje ttuszczéw

zapisuje wzoér ogdlny ttuszczéow

podaje klasyfikacje ttuszczow ze wzgledu na pochodzenie oraz budowe
wykazuje réznice w budowie ttuszczow zwierzecych i roslinnych
omawia rozpuszczalnos¢ ttuszczéw w wodzie i rozpuszczalnikach
organicznych

wykazuje réznice w stanie skupienia ttuszczéw w zaleznosci od budowy
wymienia zastosowania ttuszczéw

zapisuje wzory potstrukturalne ttuszczow, ktérych reszty kwaséw
karboksylowych sg jednakowe

zapisuje rownania reakcji hydrolizy ttuszczow (ktorych reszty kwasow
karboksylowych sg jednakowe) w srodowiskach kwasowym i zasadowym
podaje nazwy produktéw reakcji hydrolizy ttuszczow (ktérych reszty
kwaséw karboksylowych sg jednakowe) w srodowiskach kwasowym

i zasadowym

opisuje sposdb, w jaki mozna odrdznic ttuszcze nasycone od
nienasyconych

omawia podstawowe funkcje biologiczne ttuszczow

wymienia skutki nadmiernego spozywania ttuszczéw

podaje pochodzenie oraz wystepowanie ttuszczéw nasyconych

i nienasyconych

® zapisuje wzory potstrukturalne ttuszczow, ktdrych reszty kwasow
karboksylowych sg rézne

e tworzy nazwy ttuszczéw, ktorych czgsteczki zawierajg jednakowe reszty
kwasow karboksylowych

e opisuje laboratoryjny sposdb otrzymywania mydet z ttuszczéw

e zapisuje rownania reakcji opisujace proces utwardzania ttuszczow

o wykazuje przyczyny powstawania réznych produktédw kwasowej i zasadowej
hydrolizy ttuszczéw

e zapisuje réwnania reakcji ttuszczéw nienasyconych z wodg bromowa

e podaje zasady witasciwego udziatu ttuszczéw w diecie

e zapisuje réwnania reakcji hydrolizy ttuszczéow (ktérych reszty kwasow
karboksylowych sg rézne) w srodowiskach kwasowym i zasadowym

e wyjasnia, na czym polega proces utwardzania ttuszczéw

e wyjasnia, dlaczego do smazenia nie nalezy uzywac masta oraz wielokrotnie
tego samego oleju

® rozwigzuje zadania stechiometryczne na podstawie réwnan reakcji:
hydrolizy (w srodowiskach kwasowym i zasadowym), uwodornienia oraz
bromowania ttuszczéw

e opisuje roznice w budowie ttuszczow cis- i trans-

o wyszukuje i prezentuje informacje na temat lipidéw (w tym cholesterolu)
0 znaczeniu biologicznym




14. Cukry proste

klasyfikuje cukry wg stopnia ztozonosci struktury

definiuje pojecia: aldoza, ketoza, pentoza, heksoza

podaje wystepowanie cukréw prostych w przyrodzie

omawia znaczenie biologiczne glukozy

wymienia zastosowania glukozy

wyjasnia pochodzenie nazwy ,, weglowodany”

zapisuje wzory tanncuchowe glukozy i fruktozy w projekcji Fischera
przyporzadkowuje nazwy do podanych wzoréw glukozy, fruktozy, rybozy,
2-deoksyrybozy

wykazuje, ze cukry proste nalezg do polihydroksyaldehyddw lub
polihydroksyketondéw

omawia wtasciwosci fizyczne glukozy i fruktozy

zapisuje rownanie reakcji wytwarzania glukozy

opisuje doswiadczalny sposdb wykazania redukujacych wtasciwosci cukrow
prostych

zapisuje schemat reakcji cukréw prostych z odczynnikami Tollensa

i Trommera

opisuje sposdb, w jaki mozna odréznic glukoze od fruktozy

zapisuje rownanie reakcji glukozy z tlenem zachodzacej w procesie
oddychania komdérkowego

zapisuje rownanie reakcji fermentacji alkoholowej glukozy

zapisuje wzory pierscieniowe glukozy, fruktozy, rybozy oraz 2-deoksyrybozy
w projekcji Hawortha (odmiany « i 8) na podstawie ich wzoréow
fancuchowych

wyjasnia, dlaczego fruktoza wykazuje whasciwosci redukujace

zapisuje rownanie reakcji glukozy z woda bromowa

zapisuje wzory tancuchowe cukréw prostych na podstawie ich wzoréw

w projekcji Hawortha (odmiany a i 8)

zapisuje rownania reakcji cukréw prostych z kwasami karboksylowymi

i kwasem fosforowym(V)

rozwigzuje zadania stechiometryczne na podstawie réwnan reakcji: cukrow
prostych z odczynnikami Tollensa i Trommera, glukozy z wodg bromowa
oraz fermentacji glukozy

wyszukuje i prezentuje informacje na temat budowy i funkcji biologicznych
nukleozydoéw i nukleotydow

15. Dwucukry

przyporzgdkowuje nazwy do podanych wzordw sacharozy i maltozy
podaje wystepowanie sacharozy

omawia otrzymywanie sacharozy

omawia wtasciwosci fizyczne dwucukréow

wymienia zastosowania sacharozy

wskazuje podstawowe elementy budowy czgsteczek dwucukréw na
przyktadzie sacharozy i maltozy (wigzanie O-glikozydowe)

z uwzglednieniem form a i 8 reszt cukrow prostych

opisuje doswiadczalny sposdb przeksztatcania sacharozy w cukry proste
zapisuje schemat reakcji hydrolizy sacharozy i maltozy

podaje wystepowanie maltozy, laktozy i celobiozy

opisuje doswiadczalny sposéb wykazania wtasciwosci redukujgcych (lub ich
brak) na przyktadzie sacharozy i maltozy

wyjasnia, dlaczego maltoza wykazuje wtasciwosci redukujace, a sacharoza
ich nie wykazuje

whnioskuje o wtasciwosciach redukujacych (lub ich braku) laktozy i celobiozy
na podstawie ich wzoréw

zapisuje rownanie reakcji hydrolizy sacharozy i maltozy w $Srodowisku
kwasowym (postugujac sie wzorami w projekcji Hawortha)

wymienia zastosowania maltozy i laktozy

opisuje przebieg procesu karmelizacji

opisuje sposdb powstawania cukru inwertowanego




rozwigzuje zadania stechiometryczne na podstawie réwnan reakcji hydrolizy
sacharozy i maltozy

wyszukuje i prezentuje informacje na temat trehalozy — wystepowanie

i zastosowania

16. Wielocukry

wskazuje podstawowe elementy budowy czgsteczek wielocukréw na
przyktadzie skrobi i celulozy (wigzania O-glikozydowe)

omawia wtasciwosci fizyczne skrobi i celulozy

podaje wystepowanie skrobi i celulozy

wymienia zastosowania skrobi i celulozy

opisuje przebieg reakcji hydrolizy skrobi

opisuje doswiadczalny sposdb wykrywania skrobi

omawia znaczenie biologiczne skrobi i celulozy

wykazuje réznice w budowie amylozy i amylopektyny

zapisuje schemat reakcji hydrolizy skrobi

omawia proces hydrolizy celulozy

opisuje doswiadczalny sposéb wykazania braku wtasciwosci redukujacych
wielocukrow

podaje wystepowanie glikogenu

opisuje doswiadczalny sposdéb wykazania redukujgcych wiasciwosci
produktéw hydrolizy wielocukréw

zapisuje rownanie reakcji hydrolizy celulozy w srodowisku kwasowym przy
zatozeniu, ze jedynym produktem jest cukier prosty

wyjasnia, dlaczego wielocukry nie wykazujg wtasciwosci redukujgcych
rozwigzuje zadania stechiometryczne na podstawie réwnania reakcji
hydrolizy skrobi

projektuje doswiadczenia pozwalajgce na wykrycie badz odrdznienie
wybranych cukréw prostych, dwucukréw i wielocukréw

wyszukuje i prezentuje informacje na temat chitozanu — otrzymywanie

i zastosowania

17. Aminokwasy

podaje definicje aminokwasdéw

podaje wzor ogdlny aminokwasow

omawia wtasciwosci fizyczne aminokwaséw

podaje definicje peptyddw

klasyfikuje aminokwasy biatkowe w zaleznosci od liczby grup funkcyjnych
o danym charakterze

podaje wzér wigzania peptydowego

zapisuje rownania reakcji kondensacji dwdch czgsteczek aminokwasow
o podanych wzorach

wskazuje wigzanie peptydowe w czasteczce dipeptydu

opisuje doswiadczalny sposéb wykazania wtasciwosci amfoterycznych
aminokwasow

zapisuje wzory dipeptyddw z uzyciem ich symboli

podaje wzér ogdlny aminokwasow biatkowych (a-aminokwasow)

podaje przyktady (wzory i nazwy) aminokwasow obojetnych, kwasowych
i zasadowych

podaje nazwe systematyczng aminokwasu na podstawie jego wzoru
wyjasnia mechanizm powstawania jondw obojnaczych

omawia wiasciwosci kwasowo-zasadowe aminokwaséw

klasyfikuje aminokwasy biatkowe w zaleznosci od mozliwosci ich syntezy
przez organizm

zapisuje rownania reakcji pokazujgce wtasciwosci amfoteryczne
aminokwaséw

podaje podziat peptydéw w zaleznosci od liczby reszt aminokwasowych
zapisuje rownania reakcji (w formie jonowej petnej i jonowej skroconej)
pokazujace wtasciwosci amfoteryczne aminokwasow




e zapisuje wzory dowolnych polipeptydéw z uzyciem ich symboli

e rozwigzuje zadania stechiometryczne na podstawie réwnan reakc;ji
kondensacji aminokwaséw

e wyszukuje i prezentuje informacje na temat aminokwasdéw niebiatkowych
(np. kwasu y-aminomastowego) — struktura i znaczenie

18. Biatka -
wiasciwosci fizyczne
i chemiczne

podaje definicje biatek

e omawia wihasciwosci fizyczne biatek (rozpuszczalnos¢ w wodzie
i tworzenie koloidow)

e wymienia czynniki wywotujgce denaturacje biatka

e opisuje doswiadczalny sposdb wywotania procesu wysalania biatka

e opisuje doswiadczalny sposdb wywotania procesu denaturac;ji biatka

e wymienia funkcje, jakie petnig biatka w organizmie (podaje przyktady
odpowiednich biatek)

e wymienia czynniki wywotujgce wysalanie biatka

e wyjasnia mechanizm procesu wysalania biatka

o wykazuje réznice miedzy wysalaniem a denaturacjg biatka

e projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajgce na identyfikacje
biatek (reakcja biuretowa i reakcja ksantoproteinowa)

e zapisuje réwnania hydrolizy peptydéw i podaje nazwy powstajgcych
aminokwasow

e wyjasnia na podstawie analizy struktury faricucha polipeptydowego,
dlaczego biatka ulegaja reakcji ksantoproteinowe;j

e zapisuje réwnanie reakcji kwasu azotowego(V) z fragmentem aromatycznym
biatka

e rozwigzuje zadania stechiometryczne na podstawie réwnania reakc;ji
hydrolizy peptydu

e wyszukuje i prezentuje informacje na temat elektroforezy biatek w aspekcie
ich praktycznego znaczenia

19. Biatka — struktura
przestrzenna i funkcje
biologiczne

20. Chemia - nauka
i praktyka

e omawia strukture pierwszorzedowa biatek

e omawia strukture drugorzedowg biatek (a i 8)
e omawia znacznie biatek w diecie cztowieka

e omawia strukture trzeciorzedowa biatek

e wymienia rodzaje wigzan i oddziatywan odpowiedzialnych za stabilizacje

poszczegdlnych struktur biatek
e omawia funkcje biologiczne biatek

e wymienia gtdwne dziaty chemii

e zapisuje strukture pierwszorzedowa fragmentu biatka zgodnie z podanym
w kolejnosci wykazem aminokwaséw

e omawia strukture czwartorzedowa biatek

o wykazuje znaczenie wigzar wodorowych dla stabilizacji struktury
drugorzedowej biatek (i 8)

e opisuje mechanizm stabilizacji struktury trzeciorzedowej biatka za pomoca
poszczegdlnych wigzan i oddziatywan

e podaje zmiany zachodzace w strukturze biatka w wyniku denaturacji

e opisuje budowe i funkcje biologiczne kolagenu i elastyny

o wyszukuje i prezentuje informacje na temat przyktadowych biatek ztozonych
— struktura i znaczenie biologiczne

CHEMIA W NASZYM 2YCIU

o wskazuje problemy i zagrozenia wynikajace z niewtasciwego planowania
i prowadzenia procesow chemicznych




wymienia podstawowe grupy produktéw wytwarzanych przez przemyst
chemiczny

wymienia najwazniejsze gatezie przemystu chemicznego

wymienia dyscypliny naukowe powigzane z naukami chemicznymi
wykazuje pozytywny wptyw wyrobdw przemystu chemicznego na jakos$¢
zycia cztowieka

uzasadnia potrzebe rozwoju przemystu chemicznego

wymienia i interpretuje zasady zielonej chemii

uzasadnia koniecznos¢ projektowania i wdrazania proceséw chemicznych
umozliwiajgcych ograniczenie lub wyeliminowanie uzywania albo
wytwarzania niebezpiecznych substancji

wyszukuje i prezentuje informacje na temat innowacyjnych produktéw
wytwarzanych przez polski przemyst chemiczny

wyszukuje i prezentuje informacje na temat ubiegtorocznych laureatéw
Nagrody Nobla z chemii

wyszukuje i prezentuje informacje na temat technologii wytwarzania
wybranych produktéw w zaktadach chemicznych znajdujgcych sie najblizej
miejsca zamieszkania

21. Tworzywa
sztuczne

podaje definicje polimeru

wykazuje réznice miedzy tworzywami sztucznymi a polimerami
klasyfikuje polimery ze wzgledu na pochodzenie

omawia podstawowe wtasciwosci chemiczne i fizyczne polimerédw
podaje nazwy pieciu polimeréw i monomeréw

podaje przyktady polimerdw naturalnych, syntetycznych

i potsyntetycznych

klasyfikuje tworzywa sztuczne w zaleznosci od ich wtasciwosci
(termoplasty, duroplasty, elastomery)

podaje przyktady zastosowan tworzyw sztucznych w zaleznosci od ich
wtasciwosci

podaje przyktady zastosowan najwazniejszych polimeréw wchodzacych
w sktad tworzyw sztucznych

podaje definicje polimeréw biodegradowalnych

opisuje charakterystyczne wtasciwosci polimeréw biodegradowalnych

zapisuje rownania reakcji otrzymywania polimerdw syntetycznych w reakgji
polimeryzacji na podstawie podanego wzoru monomeru

omawia podstawowe wtasciwosci termoplastéw, duroplastéw

i elastomerdéw

opisuje laboratoryjny sposéb identyfikacji polimerdw z zastosowaniem
analizy ptomieniowe;j

omawia znaczenie polimeréw biodegradowalnych

wymienia rodzaje dodatkéw pomocniczych stosowanych w tworzywach
sztucznych

omawia sposoby otrzymywania polimerdw syntetycznych (polimeryzacja,
polikondensacja)

opisuje wptyw dodatkéw pomocniczych na wtasciwosci tworzyw sztucznych
zapisuje rownania reakcji depolimeryzacji polimeru na podstawie jego wzoru
wyszukuje i prezentuje informacje na temat wtasciwosci i zastosowan
poliuretanéw

wyszukuje i prezentuje informacje na temat otrzymywania poliuretanéw

(z uwzglednieniem procesu poliaddyc;ji)

wyszukuje i prezentuje informacje na temat mechanizmu biodegradacji
polimeréw

wyszukuje i prezentuje informacje na temat otrzymywania, wtasciwosci

i zastosowan kauczukow naturalnych i syntetycznych




22. Wtékna naturalne,
sztuczne i syntetyczne

podaje podziat wtdkien

e podaje przyktady witdkien naturalnych

podaje przyktady wtdkien sztucznych

e podaje przyktady widkien syntetycznych

podaje podstawowe zasady uzytkowania wyrobdw z wiékien réznego
rodzaju

omawia wtasciwosci widkien naturalnych

wymienia rosliny, z ktorych otrzymuje sie widkna celulozowe

podaje sposdb pozyskiwania wetny i jedwabiu

podaje podstawowg wtasciwosé, ktdrg musi miec substancja, aby mozna
byto z niej wykona¢ wtdkno

e opisuje budowe witdkien celulozowych

e opisuje budowe witdkien biatkowych

e opisuje przebieg doswiadczen stuzacych do identyfikacji wtékien naturalnych

o wykazuje zaleznos$¢ wtasciwosci wtdkien naturalnych od substancji
wchodzacych w ich sktad

® opisuje sposéb otrzymywania widkien sztucznych

o wykazuje zaleznos$¢ zastosowania wtdkien syntetycznych od wtasciwosci
substancji wchodzacych w ich sktad

® opisuje przebieg doswiadczen stuzgcych do odrézniania jedwabiu
naturalnego od sztucznego

® opisuje zjawiska towarzyszace spalaniu wtdkien syntetycznych réznego
rodzaju

e podaje wzér ogdlny poliamidow

e podaje przyktady substratéw do otrzymywania poliestréw

e wyszukuje i prezentuje informacje na temat wtasciwosci wtdkien
stosowanych do innych celéw niz do wyrobu tkanin

23. Czyszczenie
i usuwanie
zanieczyszczen

® opisuje przebieg doswiadczenia ukazujgcego oddziatywanie na siebie
substancji o wtasciwosciach polarnych i niepolarnych

e zaznacza fragmenty hydrofobowe i hydrofilowe we wzorach drobin
substancji powierzchniowo czynnych

e podaje przyktady produktéw do usuwania brudu stosowanych w zyciu
codziennym

e wykazuje znaczenie, jakie ma czyszczenie i usuwanie zanieczyszczen
w zyciu codziennym

® opisuje przebieg doswiadczenia ukazujacego oddziatywanie wody
z mydtem (detergentem) na substancje polarng

e podaje podstawowe zasady doboru substancji czyszczacej w zaleznosci
od wiasciwosci zanieczyszczen

e wyjasnia przyczyny réznego oddziatywania na siebie substancji
o wtasciwosciach polarnych i niepolarnych

® podaje sposoby czyszczenia metali i bizuterii

e podaje przyktady substancji stuzgcych do wywabiania barwnych plam

¢ podaje zasady bezpiecznego stosowania srodkow do czyszczenia
zawierajacych substancje szkodliwe i niebezpieczne

e wyjasnia dziatanie substancji powierzchniowo czynnych w procesie
usuwania zanieczyszczen

e wyjasnia, na czym polega wywabianie barwnych plam

e wyjasnia zasade dziatania preparatow do udrazniania odptywow
kanalizacyjnych

e wymienia produkty stosowane do odkazania i dezynfekcji

e wyjasnia, dlaczego srodkéw do usuwania kamienia z wyrobdw ceramicznych
nie mozna stosowac do czyszczenia metali

e opisuje wptyw réznych sposobdw usuwania zanieczyszczen na Srodowisko

e wyszukuje i prezentuje informacje na temat srodkéw do czyszczenia
nieszkodliwych dla srodowiska




24. Kosmetyki

podaje podziat kosmetykdéw ze wzgledu na cel ich stosowania
porownuje zjawiska zachodzgce po dodaniu mydta i detergentu do wody
twardej

podaje definicje emulsji

zapisuje rownania reakcji zachodzacych po dodaniu mydta do wody
twardej

opisuje czynnosci prowadzace do otrzymania emulsji

interpretuje skrét SPF stosowany na etykietach przeciwstonecznych
preparatow ochronnych

podaje przyktady substancji stosowanych jako syntetyczne Srodki
zapachowe w kosmetykach

wyjasnia przyczyne mniejszej efektywnosci mycia z uzyciem mydfa w wodzie
twardej

podaje podziat emulsji w zaleznosci od substancji tworzacych fazy
rozpraszajacg i rozproszong

podaje zasady bezpiecznego stosowania kosmetykéw w zaleznosci od
zawartych w nich substancji

wyjasnia role emulgatora w procesie otrzymywania emulsji

podaje przyktady substancji stosowanych jako filtry rozpraszajace
promieniowanie UV

podaje przyktady substancji stosowanych jako barwniki i pigmenty

w kosmetykach

podaje przyktady substancji stosowanych w antyperspirantach

rozrdznia kremy kosmetyczne ze wzgledu na rodzaj tworzacych je emulsji
wyszukuje i prezentuje informacje na temat dziatania kosmetykéw

25. Procesy
chemiczne

zachodzace
W Zywnosci

wymienia rodzaje fermentacji stosowanych podczas przetwarzania
zywnosci

wymienia przetwory mleczne otrzymywane dzieki fermentacji mlekowej
podaje podstawowe sposoby przechowywania zywnosci

wymienia czynniki powodujace psucie sie zywnosci

wykazuje znaczenie fermentacji alkoholowej podczas wyrabiania ciasta
i pieczenia chleba

uzasadnia konieczno$¢ stosowania odpowiednich sposobdw
przechowywania zywnosci

wyjasnia, dlaczego obnizenie temperatury wptywa pozytywnie na
przechowywanie zywnosci

omawia przemiany chemiczne zachodzgce podczas obrébki termicznej
zywnosci

zapisuje rownania reakcji chemicznych, ktére zachodzg podczas fermentacji
alkoholowej, mlekowej i octowej

wymienia sposoby konserwowania zywnosci polegajace na zmniejszeniu
w niej zawartosci wody

wykazuje, na czym polega zastosowanie fermentacji mlekowej podczas
przechowywania warzyw i owocow

wykazuje réznice miedzy dwoma sposobami podawania terminu
przydatnosci zywnosci do spozycia

wymienia substancje stosowane do konserwowania zywnosci

zapisuje rownania reakcji chemicznych zachodzacych podczas psucia sie
zywnosci

podaje, co oznacza skrot UHT

wyszukuje i prezentuje informacje na temat substancji dodawanych do
zywnosci

26. Chemia w stuzbie
medycyny

opisuje, w jaki sposdb chemia wptyneta na rozwdéj medycyny
klasyfikuje substancje lecznicze ze wzgledu na ich pochodzenie
wymienia przyktadowe powszechnie stosowane substancje lecznicze
podaje przyktady typowych oznaczen w diagnostyce laboratoryjnej

wymienia najwazniejsze obszary dziatalnosci chemii medycznej i chemii
lekow

wyjasnia, na czym polega lecznicze dziatanie wegla aktywnego

wyjasnia, na czym polega dziatanie lekdw zobojetniajgcych kwas zotgdkowy
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e omawia znaczenie biologiczne witamin
e opisuje przebieg doswiadczenia pokazujgcego hydrolize kwasu
acetylosalicylowego

zapisuje rownanie reakcji hydrolizy kwasu acetylosalicylowego

zapisuje rownanie reakcji ilustrujgce proces zobojetniania kwasu
zotadkowego np. wodoroweglanem sodu

wykazuje réznice miedzy awitaminozg, hipowitaminozg i hiperwitaminoza
podaje wybrane informacje dotyczace historii powszechnie stosowanych
substancji leczniczych

podaje przyktady zastosowania polimeréw biomedycznych

wyszukuje i prezentuje informacje na temat otrzymywania i zastosowania
najnowszych lekéw (wprowadzonych do lecznictwa w XXI w.)

27. Lecznicze
i toksyczne
wiasciwosci
substancji

e podaje czynniki wptywajace na lecznicze i toksyczne wtasciwosci
substancji

e podaje zasady dotyczace wtasciwego przyjmowania lekow

e podaje przyktady substancji uzalezniajacych

e interpretuje stwierdzenie Paracelsusa o dawce substancji wprowadzone;j
do organizmu

e podaje przyktady skutkéw ubocznych zwigzanych z przyjmowaniem
lekéw

e uzasadnia, dlaczego nalezy zapoznad sie z trescig ulotki lekdw

e wymienia substancje toksyczne i rakotwdrcze zawarte w dymie
tytoniowym

podaje, co oznacza skrét LD

wykazuje na przyktadach, w jaki sposdb dziata dana substancja na organizm
w zaleznosci od jej rozpuszczalnosci w wodzie lub ttuszczach, rozdrobnienia
oraz sposobu przenikania do organizmu

opisuje dziatanie fizjologiczne substancji zawartych w napojach, np. kofeiny
i cukréw, na organizm

podaje przyktady konsekwencji wynikajgcych z niewtasciwego przyjmowania
lekow

wykazuje niebezpieczeristwa wynikajace z zazywania substancji
uzalezniajacych

podaje szacunkowa wartos¢ smiertelnej dawki alkoholu etylowego
wykazuje réznice miedzy LD i LDso

wyszukuje i prezentuje informacje na temat alkaloidéw

28. Substancje
niebezpieczne w zyciu
codziennym

e podaje podziat substancji niebezpiecznych

e nazywa oznakowania substancji niebezpiecznych

e podaje definicje substancji toksycznych oraz przyktady tych substancji
spotykanych w zyciu codziennym

e podaje definicje substancji rakotwdrczych oraz przyktady tych substancji
spotykanych w zyciu codziennym

e podaje definicje substancji mutagennych oraz przyktady tych substancji
spotykanych w zyciu codziennym

e podaje definicje substancji draznigcych oraz przyktady tych substancji
spotykanych w zyciu codziennym

e podaje definicje substancji uczulajacych oraz przyktady tych substancji
spotykanych w zyciu codziennym

wskazuje na zagrozenia zwigzane z gazami powstajgcymi podczas spalania
PVC

podaje przyktady zagrozen wynikajgcych z niewtasciwego postugiwania sie
substancjami toksycznymi, rakotwdrczymi, mutagennymi, draznigcymi

i uczulajacymi

podaje sSrodki ochrony osobistej oraz srodki ostroznosci, ktére nalezy
zachowac podczas kontaktu z substancjami niebezpiecznymi

definiuje pojecia granicy wybuchowosci i temperatury samozaptonu
wskazuje na zagrozenia zwigzane z nieodpowiedzialnym wprowadzaniem
odpaddéw chemicznych do srodowiska

wskazuje na zagrozenia zwigzane z gazami powstajgcymi podczas spalania
poliuretanéw, poliamidéw i gumy
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podaje definicje substancji palnej i substancji wybuchowej oraz przyktady
tych substancji spotykanych w zyciu codziennym

rozpoznaje substancje niebezpieczne na podstawie ich oznakowania
podaje przyktady zagrozen wynikajgcych z niewtasciwego postugiwania
sie substancjami palnymi

podaje ogdlne zasady udzielania pierwszej pomocy w sytuacji zatrucia
doustnego, zatrucia za posrednictwem drég oddechowych, skazenia
skory i skazenia oczu

wskazuje na zagrozenia zdrowia ludzi i Srodowiska wynikajgce

z nierozwaznego stosowania $srodkow ochrony roslin

wyszukuje i prezentuje informacje na temat skazenia srodowiska w Polsce
w wyniku nieodpowiedzialnego postepowania z wybranymi substancjami
niebezpiecznymi

wyszukuje i prezentuje informacje na temat zatrucia ludzi w wyniku
nieodpowiedzialnego postepowania z wybranymi substancjami
niebezpiecznymi

29. Dziatalnos¢
cztowieka
a srodowisko

podaje przyktady niekorzystnego wptywu smogu na zdrowie
podaje podstawowe zatozenie zasady zrownowazonego rozwoju
podaje przyktady dziatan w celu ochrony srodowiska mozliwych do
zastosowania w zyciu codziennym

podaje gtéwne zrddta zanieczyszczen bedace efektem dziatalnosci
cztowieka

opisuje rodzaje smogu

podaje podziat opakowan ze wzgledu na materiat, z ktérego sg
wykonane

opisuje najwazniejsze dziatania zmierzajgce do zmniejszenia
zanieczyszczenia srodowiska

wykazuje, jak rozwdj cywilizacji wptywa na zanieczyszczenie $rodowiska
podaje przyktady substancji zanieczyszczajacych powietrze

podaje zrédfa zanieczyszczen wody i gleby

opisuje wady i zalety opakowan, biorgc pod uwage ich walory uzytkowe

i wptyw na $rodowisko

opisuje mechanizmy powstawania smogdéw kwasnego i fotochemicznego
podaje sposoby zagospodarowania réznych rodzajéw opakowan jako
odpaddw

proponuje sposoby ochrony srodowiska przed zanieczyszczeniem

i degradacja zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju

wyszukuje i prezentuje informacje na temat genezy zasad zréwnowazonego
rozwoju

ocenia znaczenie zasad zrownowazonego rozwoju dla ochrony srodowiska
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