Wymagania edukacyjne z chemii dla klasy czartej szkoly ponadpodstawowej, zakres rozszerzoy, IV LO Gliwice

Chemia organiczna jako chemia zwigzkéw wegla

Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

— podaje zasady nazewnictwa
systematycznego amin

— zapisuje wzor metanoaminy i okresla jej
wilasciwosci

— wymienia sktadniki kawy oraz herbaty
i wyjasnia ich dziatanie na organizm
czlowieka

— zapisuje wzor mocznika i okresla jego
wilasciwosci

Uczen:

— wyjasnia budowg czasteczek amin, ich
rzedowo$¢ i nazewnictwo systematyczne

— wyjasnia budowg czasteczek amidow

— omawia wlasciwosci oraz zastosowania
amin i amidow

Uczen:

— bada do$wiadczalnie zasadowy odczyn
aniliny oraz zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci amin oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych

— bada wlasciwosci amidow

— zapisuje rownanie reakcji hydrolizy
etanoamidu

— bada doswiadczalnie wlasciwosci mocznika
jako pochodnej kwasu weglowego

— przeprowadza reakcje¢ hydrolizy mocznika
i zapisuje rownanie tej reakcji chemicznej

— zapisuje rOwnanie reakcji kondensacji
mocznika i wskazuje wigzanie peptydowe
W czgsteczce powstatego zwigzku
chemicznego

Uczen:

— udowadnia, Ze aminy sg pochodnymi
zar6wno amoniaku, jak i weglowodorow

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja aniliny z kwasem
chlorowodorowym oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych

— udowadnia na dowolnych przyktadach, na
czym polega rdznica w rzgdowosci alkoholi
i amin

— wyjasnia przyczyn¢ zasadowych
wlasciwosci amoniaku i amin

— poréwnuje przebieg reakcji hydrolizy
etanoamidu w $rodowisku kwasu
siarkowego(V1) i wodorotlenku sodu

Wielofunkcyjne pochodne weglowodorow

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecia: hydroksykwasy,
aminokwasy, biatka, sacharydy, reakcje
charakterystyczne

— zapisuje wzor najprostszego hydroksykwasu
i podaje jego nazwe

— zapisuje wzor najprostszego aminokwasu
i podaje jego nazwe

— omawia role biatka w organizmie cztowieka

— podaje sposob, w jaki mozna wykry¢
obecnos¢ biatka w probee

Uczen:

— definiuje pojecia: swiatlo spolaryzowane,
czynnos¢é optyczna, centrum chiralnosci,
chiralnosé, enancjomer

— wyjasnia pojecia: koagulacja, wysalanie,
peptyzacja, denaturacja biatka, fermentacja
alkoholowa, fotosynteza, hydroliza

— wyja$nia rolg reakcji biuretowej
i ksantoproteinowej w badaniu wtasciwosci
biatek

— wyjasnia pojecie dwufunkcyjne pochodne
weglowodorow

Uczen:

— omawia sposoby otrzymywania
i wlasciwosci hydroksykwasow

— wyjasnia mozliwo$¢ tworzenia laktydow
i laktonow przez niektore hydrosykwasy

— wyjasnia, co to jest aspiryna

— projektuje i przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Badanie wilasciwosci kwasu
aminoetanowego (glicyny) oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych

— bada doswiadczalnie wiasciwosci glicyny
i wykazuje jej wlasciwos$ci amfoteryczne

Uczen:

— zapisuje wzory perspektywiczne
i projekcyjne Fischera wybranych zwiazkow
chemicznych

— wyjasnia znaczenie poje¢ konfiguracja
wzgledna i absolutna enancjomeréw

— omawia reguly pierwszenstwa
podstawnikow i stosuje je do wyznaczania
konfiguracji absolutnej

— pordwnuje wlasciwosci stereoizomerow

— zapisuje rownania reakcji chemicznych
potwierdzajacych obecnos¢ grup
funkcyjnych w hydroksykwasach




— dokonuje podziatu sacharydow na proste

i ztozone, podaje po jednym przyktadzie
kazdego z nich (nazwa, wzor sumaryczny)
omawia rol¢ sacharydéw w organizmie
czlowieka

okresla whasciwosci glukozy, sacharozy,
skrobi i celulozy oraz wymienia zrodta
wystepowania tych substancji w srodowisku
przyrodniczym

zapisuje rownania reakcji
charakterystycznych glukozy i skrobi
wyjasnia znaczenie biatek

omawia zastosowanie 1 wystepowanie biatek
wymienia przyczyny psucia si¢ zywnos$ci

i wyjadnia, jak mozna zapobiega¢ tym
procesom

— wymienia wystgpowanie oraz zastosowania

kwasow mlekowego i salicylowego

— zapisuje rownanie reakcji kondensacji

dwoch czasteczek glicyny i wskazuje
wigzanie peptydowe

zapisuje wzor og6lny sacharydow oraz
dzieli je na monosacharydy, disacharydy

i polisacharydy

klasyfikuje glukoze jako
polihydroksyaldehyd i wyjasnia, jakie to ma
znaczenie, zapisuje wzor liniowy czasteczki
glukozy

omawia reakcje charakterystyczne glukozy
wyjasnia znaczenie reakcji fotosyntezy

w $rodowisku przyrodniczym oraz zapisuje
réwnanie tej reakcji chemicznej

zapisuje rownania reakcji hydrolizy
sacharozy i skrobi oraz podaje nazwy
produktow

wymienia réznice w budowie czasteczek
skrobi i celulozy

wykrywa obecno$¢ skrobi w badanej
substancji

omawia wystepowanie i zastosowania
sacharydow

— opisuje procesy fermentacyjne

wykorzystywane w przemysle spozywczym

— zapisuje rownania reakcji powstawania di-

i tripeptyddw z r6znych aminokwasow oraz
zaznacza wigzania peptydowe

wyjasnia, co to sg aminokwasy kwasowe,
zasadowe i obojetne, oraz podaje
odpowiednie przyktady

wskazuje chiralne atomy wegla we wzorach
zwigzkow chemicznych

bada sktad pierwiastkowy biatek

projektuje i przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Badanie procesu wysalania
biatka

projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Badanie dziatania réznych
substancji i wysokiej temperatury na
mieszaning biatka z wodg

projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Reakcja biuretowa oraz zapisuje
odpowiednie roéwnania reakcji chemicznych
projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Reakcja ksantoproteinowa oraz
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

przeprowadza do$wiadczenia chemiczne:
koagulacje, peptyzacje oraz denaturacje
biatek

bada sktad pierwiastkowy sacharydow
omawia zasade pomiaru czynnos$ci
optycznej zwiazku chemicznego

bada wiasciwosci glukozy i przeprowadza
reakcje charakterystyczne glukozy
projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci glukozy

i fruktozy oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcje charakterystyczne glukozy i fruktozy
oraz zapisuje odpowiednie rOwnania reakcji
chemicznych

projektuje i przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci sacharozy
oraz zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

wykazuje, ze czasteczka sacharozy nie
zawiera grupy aldehydowej

wyjasnia pojecia diastereoizomery,
mieszanina racemiczna

udowadnia wiasciwos$ci amfoteryczne
aminokwasow oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

analizuje na wybranym przykladzie
tworzenie si¢ wigzan peptydowych

podaje przyktady aminokwasow biatkowych
oraz ich skrdcone nazwy trzyliterowe
zapisuje rownanie reakcji powstawania
tripeptydu, np. Ala-Gly-Ala, na podstawie
znajomosci budowy tego zwigzku
chemicznego

analizuje biatka jako zwigzki
wielkoczasteczkowe, opisuje ich struktury

i wymienia czynniki stabilizujace
poszczegdlne struktury biatek

analizuje etapy syntezy biatka

projektuje do$wiadczenie chemiczne
wykazujace whasciwosci redukeyjne
glukozy

projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Odréznianie glukozy od fruktozy
oraz zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

zapisuje i interpretuje wzory glukozy:
sumaryczny, liniowy i pier§cieniowy
zapisuje wzory taflowe i fancuchowe
glukozy i fruktozy, wskazuje wigzanie
potacetalowe

wyjasnia zjawisko izomerii optycznej
monosacharydow

zapisuje wzory taflowe sacharozy i maltozy,
wskazuje wigzanie potacetalowe i wigzanie
O-glikozydowe

przeprowadza reakcje hydrolizy sacharozy

i bada wlasciwosci redukujace produktow
tej reakcji chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wiasciwosci redukujgcych

maltozy — préba Tollensa oraz zapisuje
odpowiednie roéwnania reakcji chemicznych
analizuje wlasciwosci skrobi i celulozy
wynikajace z réznicy w budowie ich
czasteczek




— projektuje i przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Badanie wilasciwosci skrobi oraz
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— projektuje i przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Badanie wilasciwosci celulozy
oraz zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— wyjasnia znaczenie biologiczne sacharydow

— wyjasnia, na czym polegaja i od czego
zaleza lecznicze i toksyczne wlasciwosci
substancji chemicznych

— dzieli widkna na celulozowe, biatkowe,
sztuczne i syntetyczne

— identyfikuje rézne rodzaje widkien

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Odroznianie jedwabiu sztucznego od
naturalnego

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Odréznianie widkien naturalnych
pochodzenia zwierzgcego od wiokien
naturalnych pochodzenia roslinnego

— podaje przyktady rodzajow opakowan,
wymienia ich zalety i wady

— analizuje proces hydrolizy skrobi i wykazuje
ztozono$¢ tego procesu

— proponuje doswiadczenia chemiczne
umozliwiajace wykrycie réznych grup
funkcyjnych

Chemia wokol nas

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:
. Woda pitna i inne napoje
opisuje budowe wody, * opisuje
role wody w organizmach ¢
przeprowadza do§wiadczenie
badajace kwasowos¢ soku
OWO0COoWego
* wymienia rodzaje wod
naturalnych ze wzgledu na ich
pochodzenie
» opisuje sktad sokow
owocowych, podaje co najmniej
trzy sktadniki (np. cukry, kwasy,
polifenole, barwniki, substancje

Uczen:
Woda pitna i inne napoje
-wskazuje rodzaj wigzan, ksztatt
czasteczki, hybrydyzacj¢ orbitali
walencyjnych atomu tlenu
-na podstawie budowy czasteczki
wody wyjasnia jej zdolnos$¢ do
rozpuszczania roznych substancji
* na podstawie danych
tabelarycznych dokonuje
klasyfikacji wod naturalnych ze
wzgledu na stopien ich
mineralizacj

Uczen:
Woda pitna i inne napoje
* uzasadnia r6znice w pH sokow
owocowych
wyszukuje informacje na temat
sktadnikéw zawartych w kawie,
herbacie, mleku, wodzie
mineralnej, napojach typu cola w
aspekcie ich dziatania na
organizm ludzki
* rysuje 1 analizuje wykres
miareczkowania kwasu
cytrynowego mianowanym

Uczen:
Woda pitna i inne napoje

przeprowadza doswiadczenie
badajace kwasowos¢ soku
OwOoCcowego

» wykonuje obliczenia stopnia
mineralizacji wod

* wskazuje we wzorach
grupowych sktadnikow napojow
(np. mentol, teanina) chiralne
atomy wegla




zapachowe, witamina C, btonnik)
* opisuje sktad naparu herbaty,
wymienia co najmniej trzy
sktadniki (np. polifenole,
aminokwasy, weglowodany,
pigmenty, enzymy, sole
mineralne) ¢ opisuje sktad
napojow gazowanych, wymienia
co najmniej trzy sktadniki
(kwasy, naturalne lub sztuczne
aromaty, barwniki, witamina C,
substancje konserwujace,
sacharoza, stodziki)

* uzasadnia zmiany zawartosci
sktadnikéw mineralnych wod
naturalnych ré6znego pochodzenia
na podstawie danych
tabelarycznych ¢ opisuje skiad
mleka krowiego i porownuje
zawarto$¢ wybranych
sktadnikow odzywczych w
mleku krowim i ro§linny

Kosmetyki i leki

-podaje definicje lub wyjasnia
pojecia: lek, substancja czynna,
substancja pomocnicza, dawka
lecznicza, dawka toksyczna,
dawka $miertelna, dawka
dobowa, dawka maksymalna,
dawka minimalna, emulsja, typy
emulsji, emulgator,
farmakokinetyka,
farmakodynamika * wymienia
sktad kosmetykéw (woda, faza

opisuje role wody w procesie
ekstrakcji pozadanych
sktadnikow z suszonych ziot,
herbaty i kawy

» wskazuje w podanych wzorach
grupowych sktadnikow napojow
(np. aspartam) wystepujace w
nich wigzania (np. estrowe,
peptydowe)

* nazywa w podanych wzorach
grupowych sktadnikow napojow
(np. w polifenolach, kwasie
cytrynowym, aspartamie,
mentolu) rodzaje wystepujacych
w nich grup funkcyjnych

Kosmetyki i leki
* podaje rodzaj kosmetykoéw ze
wzgledu na ich dwie podstawowe
funkcje: higieniczng i
pielggnacyjna; podaje co najmniej
po dwa przyktady kosmetykow
* wymienia sposoby przyjmowania
lekoéw w zalezno$ci od ich postaci
(doustne, dozylne, domigsniowe,
wziewne)
-opisuje sklad fazy thuszczowe;j
kosmetykow (naturalne

roztworem NaOH, uzasadnia
ksztatt wykresu

» wykonuje obliczenia
prowadzace do ustalenia wzoru
rzeczywistego okreslonego
sktadnika napoju

Kosmetyki i leki

* wyjasnia role emulgatorow w
kosmetykach ¢ wyjasnia budowe
emulgatoréw, wskazuje w
podanych czasteczkach
emulgatoréw fragment
hydrofobowy i fragment
hydrofilowy

* poréwnuje wptyw naturalnych i
sztucznych pigmentow na
trwatos$¢ kosmetykow

* projektuje i przeprowadza
doswiadczenia prowadzace do
wykrycia kofeiny w napojach

* projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie badajace sktad i
wiasciwos$ci napoju typu cola ¢
wyjasnia rol¢ polifenoli w
procesie neutralizacji wolnych
rodnikow, zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji

Kosmetyki i leki

-projektuje i przeprowadza
doswiadczenie wykazujace
obecno$¢ gliceryny w kremie do
rak

* wyjasnia, na czym polegaja
lecznicze i toksyczne
wiasciwosci lekow (np. aspiryny
» wykonuje obliczenia zwigzane
z okresleniem zawartos$ci
witaminy C w produkcie




tluszczowa, emulgatory,
konserwanty, substancje
zapachowe, barwniki)

* opisuje role substancji
zapachowych w kosmetykach

* wymienia postacie lekow
(plynna, poiptynna, stata), podaje
po jednym przyktadzie leku o
zadanej postac

* wyjasnia rol¢ gliceryny w
kosmetykach pielegnacyjnych
* opisuje sktad pigmentow
nieorganicznych, wymienia co
najmniej dwa tlenki metali,
podaje ich barwy, okresla ich
trwatos¢

* na podstawie tre$ci ulotki leku
okresla maksymalng dobowa
dawke i dawke toksyczng
-wyszukuje informacje na temat
dziatania sktadnikow
popularnych lekow (np. wegla
aktywowanego, aspiryny,
srodkow neutralizujacych
nadmiar kwasu w zotadku
wyszukuje informacje na temat
dziatania sktadnikow
popularnych lekow (np. wegla
aktywowanego, aspiryny,
srodkow neutralizujgcych
nadmiar kwasu w zotagdku

Niebezpieczne uzywki i wazne
biopolimery

triglicerydy, woski, kwasy
thuszczowe, weglowodory,
syntetyczne estry, silikony),
wskazuje na ich dzialanie
* na podstawie wlasciwosci
kosmetykow kwalifikuje je do
emulsji typu w/o lub o/w
* uzasadnia stosowanie
konserwantow w kosmetykach
* wyjasnia rol¢ substancji
pomocniczej w lekach podaje
przyktady (np. rozpuszczalniki,
zagestniki, lepiszcza, wypelniacze)
* opisuje dziatanie substancji
czynnej na podstawie dziatania
wegla aktywowanego
* na podstawie tresci ulotki leku
okresla maksymalng dobowa
dawke 1 dawke toksyczng

Niebezpieczne uzywki i wazne
biopolimery

* analizuje skutki stosowania
niektorych lekéw

* analizuje proces tworzenia si¢
emulsji

* uzasadnia stosowanie kwasu
salicylowego, alkoholu
benzylowego, kwasu
benzoesowego i jego soli w
kosmetykach

* wyjasnia rol¢ parabenéw w
kosmetykach oraz uzasadnia ich
szkodliwy wptyw na organizmy

Niebezpieczne uzywki i wazne
biopolimery

leczniczym na podstawie
wynikow empirycznych

» wykonuje obliczenia zwigzane
z okresleniem zawarto$ci kwasu
acetylosalicylowego w badanym
leku

» wykonuje obliczenia masy
substancji czynnej w dawce

Niebezpieczne uzywki i wazne
biopolimery




-wyszukuje informacje na temat
dzialania alkaloidow (np.
morfiny, kofeiny, kokainy)

» wymienia wlasciwosci nikotyny
* opisuje wlasciwosci kofeiny i
jej wptyw na organizm cztowieka
« wymienia organiczne produkty
hydrolizy kwasow nukleinowych
DNA i RNA (monosacharyd,
zasady purynowe, zasady
pirymidynowe

Odziez i opakowania
-wyjasnia pojecia: widkno,
wlokno naturalne, widkno
syntetyczne, opakowanie *
wyjasnia skroty literowe
tworzyw: PE, PVC, PET, PVA «
klasyfikuje wiokna ze wzgledu
na sposob otrzymywania

* opisuje dziatanie substancji
uzalezniajacych (np. nikotyny,
narkotykow
* opisuje wptyw heterocyklicznych
zwiazkow zawierajacych azot na
organizm cztowieka)
* wyjasnia, od czego mogg zalezec
toksyczne i lecznicze wlasciwosci
niektorych zwigzkoéw chemicznych
(np. nikotyny)
) * opisuje zasady nazewnictwa
nukleozydow
* uzasadnia szkodliwo$¢ palenia
tytoniu, wskazuje sposoby walki
z uzaleznieniem
* wyjasnia, na czym polegaja i od
czego zalezg lecznicze i toksyczne
wlasciwosci nikotyny

Odziez i opakowania

* dokonuje podziatu wtokien
naturalnych ze wzgledu na
pochodzenie (zwierzece, roslinne)
* Wymienia co najmniej trzy
polimery 1 podaje ich skroty
literowe

* dokonuje klasyfikacji zwigzkow
zawierajacych azot na szkodliwe i
pozytywnie wptywajace
(niezbedne) na organizmy, dobiera
argumenty i1 podaje przyktady
* wskazuje roznice migdzy
nukleotydem a nukleozydem
* analizuje wzory zasad
azotowych wchodzacych w sktad
kwasow nukleinowych, wskazuje
podobienstwa i r6znice w
budowie 1 wiasciwos$ciach
chemicznych tych zwigzkéw
* stosuje wlasng argumentacje w
ocenie dziatania substancji
uzalezniajacych

Odziez i opakowania
* analizuje budowe 1 wlasciwosci
polietylenu na podstawie symboli
literowych, wyjasnia znaczenie
kodu uzytego materiatu, skrotow
literowych

* poréwnuje budowe wybranych
alkaloidow (np. morfiny,
kofeiny, kokainy), wskazuje
roéznice w rodzaju wigzan i grup
funkcyjnych

* wyjasnia strukture tancuchow
DNA i RNA, wskazuje na
roéznice

* pisze wzory taflowe
nukleozydu, wskazuje rodzaj
wigzan, reszt¢ cukrowa, zasade
* porownuje strukture
nukleozydu ze struktura
dowolnego cukru; wskazuje
podobienstwa

* wyjasnia rol¢ par
komplementarnych zasad:
adeninatymina i guanina-
cytozyna w struktu

« analizuje role ATP w procesach
podziatu komorek i syntezy
wielkoczasteczkowych
zwigzkOéw w organizmach,
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji

Odziez i opakowania

* wyjasnia sposob, w jaki mozna
otrzymac polietylen o duzej
gestosci lub matej gestosci

* projektuje i przeprowadza
doswiadczenie identyfikujace
rodzaj polimeru na podstawie
roznicy gestosci




(naturalne, sztuczne,
syntetyczne)

podaje po jednym przyktadzie
witokien naturalnych, sztucznych,
syntetycznych

* opisuje zastosowania widkien

* wymienia rodzaje opakowan

* podaje przyktady opakowan
(celulozowych, szklanych,
metalowych, z tworzyw

Pozyteczne i szkodliwe
przemiany chemiczne

wyjasnia pojecia: fermentacja,
dodatki do zywnosci,
konserwanty, przeciwutleniacze i
* wymienia rodzaje procesow
termicznej obrobki zywnosci
(gotowanie, smazenie, pieczenie)
* wymienia co najmniej dwa
zwiagzki, ktore sg powszechnie

stosowanymi konserwantami (np.

kwas benzoesowy, kwas
sorbowy, pochodne fenolu)

» wymienia dwa srodki do
udrazniania rur i mycia szkta i
opisuje zasady ich bezpiecznego
stosowania

» wymienia dodatki stosowane w
produkcji opakowan polimerowych
Sztucznych
* klasyfikuje widkna na podstawie
ich wzoru grupowego do
poliestréw lub poliamidow
* opisuje wady i zalety widkien
celulozowych, biatkowych,
sztucznych i syntetycznych
wykorzystywanych przez

cztowieka

Pozyteczne i szkodliwe
przemiany chemiczne
* wyjasnia przyczyny psucia si¢
Zywnosci
* wymienia sposoby ochrony
zywnosci przed psuciem si¢
(obrobka termiczna, mrozenie,
liofilizacja, konserwanty,
pasteryzacja)
* opisuje procesy fermentacyjne
podczas wyrabiania ciasta i
pieczenia chleba
* opisuje procesy fermentacyjne
podczas produkcji wina i
otrzymywania kwasnego mleka,
jogurtow 1 serow
stosowania

* wyjasnia zagadnienie
recyklingu materiatowego szkta
opakowaniowego

* opisuje powszechnie stosowane
metody utylizacji

* opisuje powszechnie stosowane
metody utylizacji

* proponuje sposoby
zagospodarowania odpadoéw

* proponuje sposoby
ograniczajgce zuzycie opakowan,
dobiera argument

* decyduje o doborze rodzaju
zastosowanego opakowania,
podaje argumenty

Pozyteczne i szkodliwe
przemiany chemiczne

* pisze rOwnania reakcji
fermentacji (alkoholowej
glukozy, mlekowej glukozy,
mlekowej laktozy, propionowej),
postugujac si¢ wzorami
sumarycznymi i grupowymi

+ analizuje 1 wyjasnia proces
usuwania zanieczyszczen za
pomocg srodkdéw czystosci

» wskazuje 1 analizuje charakter
chemiczny sktadnikéw Srodkow
do mycia szkla, przetykania rur
w aspekcie zastosowan tych
produktow

wyjasnia, na czym polega proces
usuwania zanieczyszczen za

* dokonuje oceny opakowan
polimerowych, dobiera
argumenty, wskazuje na wady i
zalety opakowan

* uzasadnia wlasciwosci
opakowan z polilaktydu

* wyjasnia przebieg korozji
opakowan z blachy stalowej oraz
wyjasnia procesy zachodzace w
ich warstwie ochronnej

» analizuje przebieg rozktadu
opakowan biodegradowalnych
np. polilaktydowych

* uzasadnia dodawanie lycry do
nowoczesnych tkanin i wtokien

Pozyteczne i szkodliwe
przemiany chemiczne
* wyjasnia konieczno$¢
stosowania dodatkow do
zywnosci (przeciwutleniaczy) w
celu usuwania wolnych rodnikow
i zapobiegania procesom takim,
jak np. jetczenie thuszczow
» wskazuje 1 analizuje charakter
chemiczny sktadnikow srodkow
do czyszczenia metali i bizuterii
w aspekcie zastosowan tych
produktow
* wyjasnia, na czym polega
proces usuwania zanieczyszczen
za pomocg srodkow do
czyszczenia metali i bizuterii




» wymienia dwa $rodki do
czyszczenia metali 1 bizuterii,
opisuje zasady ich bezpiecznego
* wymienia przemiany, jakim
ulegajg sktadniki zywnosci
podczas termicznej obrobki
(denaturacja bialka, czgsciowe
odwodnienie cukrow, hydroliza
wielocukrow, rozktad
nietrwatlych substancji z
wydzieleniem produktow
gazowych)

* wWymienia procesy
fermentacyjne, ktore moga by¢
przejawem psucia si¢ Zywnosci
(fermentacja octowa, fermentacja
mastowa) zapisuje rOwnania
reakcji, postugujac si¢ wzorami
sumarycznymi i grupowymi

» wymienia wady 1 zalety
mrozenia Zywnosci

* wymienia wady 1 zalety
liofilizacji produktow
spozywczych

Gleba

* wyjasnia pojecia: degradacja
gleby, sorpcyjne wlasciwosci
gleby, pH gleby,
zanieczyszczenia gleby,
wietrzenie gleby, prochnica

* wymienia podstawowe
zanieczyszczenia gleby (np.
metale ciezkie, weglowodory,

* opisuje znaczenie i konsekwencje
stosowania dodatkéw do zywnosci
w tym konserwantow

* proponuje sposoby zapobiegania
procesowi psucia si¢ Zywnosci
stosownie do produktu
SpOZywCZego

* proponuje sposoby zapobiegania
procesowi psucia si¢ Zywnosci
stosownie do produktu
SpOZywcCzego

* pisze robwnania reakcji
fermentacji (alkoholowej glukozy,
mlekowej glukozy, mlekowej
laktozy, propionowej), postugujac
si¢ wzorami sumarycznymi i
grupowymi

Gleba
* wskazuje powszechnos¢
stosowania srodkéw ochrony
ro$lin, podaje co najmniej dwa
przyktady
* opisuje procesy wietrzenia
fizycznego gleby
* opisuje zagrozenia dla ludzi i
srodowiska wynikajace z

pomocg srodkow do mycia szkla
1 udrazniania rur

» wskazuje najbardziej zrace
preparaty spos$rod powszechnie
dostepnych i stosowanych w
gospodarstwach

domowych i analizuje sposoby
bezpiecznego postugiwania si¢
tymi $rodkami

* analizuje budowe kwasu
sorbowego, podaje jego nazwe
uwzgledniajaca
diastereoizomeri¢

Gleba
* wyjasnia zalezno$¢ miedzy pH
gleby a przydatnoscig jej do upraw
konkretnych grup roslin
wapiennych
* planuje 1 przeprowadza badanie
kwasowosci gleby
* planuje 1 przeprowadza badanie
sorpcyjnych wlasciwosci gleb

* projektuje, analizuje i
przeprowadza do$wiadczenie, w
ktorym usunie kamien kottowy,
zapisuje odpowiednie rownania
zachodzacych reakcji
projektuje, analizuje i
przeprowadza doswiadczenie, w
ktérym usunie czarny osad ze
srebrnej bizuterii, zapisuje
odpowiednie rownania
zachodzacych reakcji

» wykonuje obliczenia zawarto$ci
szkodliwych substancji
chemicznych w produktach
spozywczych, korzysta z norm
okreslajacych maksymalng
zawarto$¢ danej substancji w
zywnosci, analizuje wyniki

* stawia tezy 1 dobiera argumenty
w ocenie skutkéw stosowania
dodatkow do zywnosci
(konserwantow 1
przeciwutleniaczy

Gleba

* opisuje procesy wietrzenia
chemicznego gleby, pisze
réwnania reakcji hydrolizy
glinokrzemianu potasowego i
procesu wietrzenia y * wyjasnia
wplyw na zanieczyszczenie
gleby nadmiernego stosowania




produkty spalania paliw,
azotany(V), ortofosforany(V),
pyly, nawozy, srodki ochrony
ro$lin)

* wymienia procesy wietrzenia
gleby (wietrzenie fizyczne,
wietrzenie chemiczne) ¢ opisuje
rodzaje gleby ze wzgledu na
zawarto$¢ prochnicy
(piaszczyste, bielicowe i ptowe,
brunatne, czarnoziemy, mady)
opisuje wptyw pH gleby na
wzrost wybranych roslin e
opisuje dzialanie kwasomierza
Helliga ¢ opisuje zrodta
zanieczyszczen gleby (przemyst,
transport, gospodarstwa domowe,
rolnictwo

Powietrze
* wyjasnia pojecia:
zanieczyszczenia pierwotne,
zanieczyszczenia wtorne °
opisuje strukture i sktad
atmosfery, wymienia warstwy
atmosfery
* podaje przyblizong zawartos¢
procentowa (procent
objetosciowy) azotu, tlenu,
argonu i tlenku wegla(IV) w
powietrzu
* wymienia naturalne sktadniki
powietrza (gazy, para wodna,

pyty)

nierozwaznego stosowania
srodkoéw ochrony ro$lin

* wymienia sposoby podnoszenia
lub obnizania pH gleby, wskazuje
zwiazki chemiczne, ktorymi mozna
regulowaé pH gleby

* wymienia dziatania
(indywidualne/kompleksowe),
jakie powinny by¢ wprowadzane w
celu ograniczenia zanieczyszczenia
gleby

* opisuje zalety i wady stosowania
srodkow ochrony ro$lin

Powietrze

» wymienia metody stosowane w
elektrocieptowniach i1 zaktadach
przemystowych korzystajacych z
paliw kopalnych w celu
ograniczenia emisji tlenkow azotu 1
siarki do atmosfery

* wymienia dziatania
(indywidualne/kompleksowe),
jakie powinny by¢ wprowadzane w
celu ograniczenia zanieczyszczenia
powietrza

* wyjasnia zasady tzw. zielonej
chemii opisuje Zrodta
zanieczyszczen gleby (przemyst
chemiczny, hutnictwo, rafinerie

* wyjasnia, na czym polega
negatywny wptyw soli stuzacej do
zimowego utrzymania drog na
glebe

* wyjasnia wplyw sorpcyjnych
wiasciwosci gleby w uprawie
ro$lin

* projektuje i analizuje wykrywanie
obecnosci metali ciezkich w glebie,
pisze odpowiednie rownania
reakcji

Powietrze

* wyjasnia negatywny wptyw
kwasnych opadéw na rosliny,
procesy uwalniania metali cigzkich
w glebie, zanieczyszczenie wod i
wywotywanie choréb uktadu
oddechowego u ludzi

* opisuje rodzaje smogu oraz
mechanizmy jego powstawania

* poréwnuje zjawiska smogu typu
londynskiego (redukujacy) i typu
Los Angeles (utleniajacy)

* uzasadnia koniecznos$¢ ochrony
warstwy ozonowej, wskazuje
dzialania, ktore nalezy podja¢ w
celu jej ochrony

nawozow 1 srodkéw ochrony
ro$lin

* wyjasnia procesy zachodzace
w nadmiernie zakwaszonej

» wykonuje obliczenia zawartosci
prochnicy w glebie i na
podstawie obliczen dokonuje
kwalifikacji gleby do
okreslonych upraw

* projektuje sposoby oznaczania
zawarto$ci jondw Al3+ w glebie,
wykonuje obliczenia zwigzane z
okresleniem zawarto$ci tych
jonow

* wyjasnia dziatanie nawozow
mineralnych o spowolnionym
dzialaniu, argumentuje zalety
tych nawozow

. Powietrze

* wyjasnia rol¢ amoniaku w
tworzeniu wtérnych
zanieczyszczen powietrza pytem
zawieszonym, pisze odpowiednie
roOwnania

* wyjasnia zasad¢ dzialania
katalizatorow silnikowych

* uzasadnia koniecznos$¢
projektowania i wdrazania
proceséw chemicznych
umozliwiajgcych ograniczenie
lub wyeliminowanie uzywania
albo wytwarzania
niebezpiecznych substancji




wymienia podstawowe
zanieczyszczenia powietrza (np.
tlenki azotu, tlenki siarki,
produkty spalania paliw, sadza,
radionuklidy, amoniak, metan,
pyty)

* wymienia substancje, ktore sg
przyczyna kwasnych opadow
(zanieczyszczenia wtorne)

« wymienia substancje, ktore sa
przyczyna efektu cieplarnianego

Woda

-opisuje skiad hydrosfery

* opisuje role wod stodkich

(wody rzek, jezior) w

uwarunkowaniu zycia na ladach
* opisuje zagadnienie zasolenia
wod morskich 1 oceanicznych
* wymienia podstawowe
zanieczyszczenia wody (np.
chlorki, siarczany(VI), sole
amonowe, azotany(V),
ortofosforany(V), zelazo
catkowite, mangan, fenole)
* wymienia najczgstsze organiczne
zanieczyszczenia wod (np.
weglowodory alifatyczne, fenole,
WWA) ¢ opisuje najwigksze
naturalne zrodta zanieczyszczen
wody (trzgsienia ziemi, wybuchy
wulkanow)

ropy naftowej, transport,
energetyka tradycyjna, produkcja
rolna

Woda

* wymienia czynniki wptywajace
na proces parowania i kondensacji
pary wodnej

* wymienia sposoby ochrony i
uzdatniania wody * opisuje
zawarto$¢ wody w atmosferze,
wskazuje mierniki wilgotnos$ci

* wymienia sposoby ochrony i
uzdatniania wody ¢ opisuje
zawartos¢ wody w atmosferze,
wskazuje mierniki wilgotnos$ci

* wymienia dziatania
(indywidualne/kompleksowe),
jakie powinny by¢ wprowadzane w
celu ograniczenia zanieczyszczenia
wod

* opisuje cykl hydrologiczny
(obieg wody w przyrodzie

* opisuje toksyczne
zanieczyszczenia Sciekow

» uzasadnia konieczno$¢ ochrony
warstwy ozonowej, wskazuje
dziatania, ktore nalezy podja¢ w
celu jej ochrony

Woda
* na podstawie danych wskazuje
najwazniejsze réznice w skladzie
soli mineralnych obecnych w
wodach morskich i ladowych
* wyjasnia, jak $cieki przemyslowe
wplywaja na zawartos¢ tlenu w
wodzie, okresla negatywne skutki
* proponuje sposoby ochrony wod
przed zanieczyszczeniem zgodnie z
zasadami zrOwnowazonego
rozwoju
» wskazuje problemy 1 zagrozenia
wynikajace z niewlasciwego
planowania i prowadzenia
procesow chemicznych
projektuje i analizuje
doswiadczenie badajace obecnos¢
fenoli w wodzie, uzasadnia wyniki
empiryczne

* wskazuje i uzasadnia
konieczno$¢ korzystania z
odnawialnych zrodet energii *
wskazuje problemy i zagrozenia
wynikajace z niewlasciwego
planowania i prowadzenia
proceséw chemicznych
* wyjasnia zadania instytucji
zajmujacych si¢ monitorowaniem
stanu zanieczyszczen powietrza ¢
proponuje kierunki zastosowania
wspotczesnych osiggnieé nauki
w ochronie §rodowiska

Woda

* wykonuje obliczenia
okreslajace zawarto$¢ jonow
chlorkowych i
siarczanowych(VI) w wodzie

* wyjasnia, dlaczego tatwiejsze
jest obnizenie stopnia
mineralizacji wody rzecznej niz
odsolenie wody morskiej

* projektuje sposoby oznaczania
zawarto$ci jonéw PO4 3- w
wodzie, wykonuje obliczenia
zwigzane z okres$leniem
zawartosci tych jondw

* projektuje 1 analizuje
doswiadczenie badajace
zawarto$¢ jonow chlorkowych i
siarczanowych(VI) w wodzie,
pisze odpowiednie rOwnania
reakcji




* opisuje zrodla zanieczyszczen
wod bedace skutkiem dziatalnos$ci
cztowieka (przemyst, rolnictwo,
gospodarka komunalna)

przemystowych (elektrolity,
zanieczyszczenia kwasowe) i
wskazuje na sposoby ich usuwania

* wyjasnia metod¢ Winklera
stosowang do oznaczania
zawartos$ci tlenu w wodzie, pisze
odpowiednie rownania reakcji,
wyjasnia zachodzace procesy
chemiczne

* wyjasnia zasad¢ oznaczania
zelaza catkowitego w wodach




