Wymagania edukacyjne z chemii dla klasy drugiej szkoly ponadpodstawowej, zakres podstawowy, IV LO Gliwice

1. Roztwory

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

definiuje pojecia: roztwor,
mieszanina jednorodna,
mieszanina niejednorodna,
rozpuszczalnik, substancja
rozpuszczana, roztwor
wlasciwy, roztwor ciekty,
roztwor staly, roztwor gazowy,
zawiesina, roztwor nasycony,
roztwor nienasycony, roztwor
przesycony, rozpuszczanie,
rozpuszczalnosé, krystalizacja
wymienia metody rozdzielania
na sktadniki mieszanin
niejednorodnych

i jednorodnych

sporzadza wodne roztwory
substancji

wymienia czynniki
przyspieszajace rozpuszczanie
substancji w wodzie
wymienia przyktady
roztwordw znanych z zycia
codziennego

Uczen:
— wyjasnia pojecia: koloid, zol,

zel, efekt Tyndalla

wymienia przyktady
roztwordw o réoznym stanie
skupienia rozpuszczalnika

i substancji rozpuszczanej
omawia sposoby rozdzielania
roztwordéw wlasciwych
(substanc;ji statych w cieczach,
cieczy w cieczach) na
sktadniki

wymienia zastosowania
koloidow

wyjasnia proces rozpuszczania
substancji w wodzie

wyjasnia roznice mi¢dzy
rozpuszczaniem

a roztwarzaniem

sprawdza do§wiadczalnie
wplyw réznych czynnikéw na
szybkos$¢ rozpuszczania
substancji

wyjasnia proces krystalizacji

Uczen:
— wyjasnia réznic¢ mi¢dzy

rozpuszczalnoscia

a szybkosciag rozpuszczania
substancji

analizuje wykresy
rozpuszczalnosci réznych
substancji

dobiera metody rozdzielania
mieszanin jednorodnych na
sktadniki, bioragc pod uwage
roéznice we wlasciwos$ciach
sktadnikéw mieszanin
sporzadza roztwor nasycony

i nienasycony wybranej
substancji w okreslone;j
temperaturze, korzystajac

Z wykresu rozpuszczalnosci tej
substancji

wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciami stezenie
procentowe i stezenie molowe,
Z uwzglednieniem gestosci
roztworu

Uczen:
— projektuje i wykonuje

doswiadczenie Rozdzielanie
sktadnikow mieszaniny
jednorodnej barwnikow
roslinnych metodq
chromatografii bibutowej
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Rozdzielanie
mieszaniny jednorodnej
Metodg ekstrakcji ciecz—ciecz
wymienia sposoby
otrzymywania roztworow
nasyconych z roztworéw
nienasyconych i odwrotnie,
korzystajac z wykresow
rozpuszczalnosci substancji
wykonuje odpowiednie
obliczenia chemiczne,

a nastepnie sporzadza
roztwory o okreslonym
stezeniu procentowym

I molowym, zachowujgc
poprawng kolejnos¢




— definiuje pojecia: koloid, zol,
zel, koagulacja, peptyzacja,
denaturacja

— wymienia roznice we
wlasciwos$ciach roztworow
wlasciwych, koloidéw
I zawiesin

— odczytuje z wykresu
rozpuszczalnos$ci informacje na
temat wybranej substancji

— definiuje poj¢cia stezenie
procentowe i stezenie molowe

— wykonuje proste obliczenia
zwigzane z pojeciami stezenie
procentowe i stezenie molowe

— projektuje i wykonuje
doswiadczenie chemiczne
Odroznianie roztworu
wlasciwego od koloidu

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Rozdzielanie
sktadnikow mieszaniny
niejednorodnej metodq
sqgczenia (filtracji)

— podaje zasady postgpowania
podczas sporzadzanie
roztwordéw o okreslonym
stezeniu procentowym
i molowym

— rozwiazuje zadanie zwigzane
Z zatg¢zaniem i rozcienczaniem
rozZtworow

— projektuje doswiadczenie
Sporzqdzanie roztworu
0 okreslonym stezeniu
procentowym

— projektuje doswiadczenie
Sporzqdzanie roztworu
0 okreslonym stezeniu
procentowym

— oblicza stezenie procentowe
lub molowe roztworu
otrzymanego przez zmieszanie
dwoéch roztworéw o rdéznych
stezeniach

wykonywanych czynno$ci

— przelicza stgzenia
procentowych na molowe
I odwrotnie

— przelicza stgzenia roztworu na
rozpuszczalno$¢ i odwrotnie

2. Reakcje jonowe w roztworach i systematyka zwigzkow nieorganicznych

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecia reakcja
odwracalna, reakcja
nieodwracalna

— zapisuje proste rOwnania
dysocjacji jonowej elektrolitow

Uczen:

— wyjasnia kryterium podziatu
elektrolitobw na mocne i stabe

— wyjasnia przebieg dysocjacji
kwasow wieloprotonowych

— wyjasnia role czasteczek wody
jako dipoli w procesie

Uczen:

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
zmiany barwy wskaznikow
kwasowo-

-zasadowych w wodnych
roztworach roznych zwigzkow

Uczen:

— zapisuje rOwnania reakcji
dysocjacji jonowej kwasow,
zasad i soli z uwzglednieniem
dysocjacji wielostopniowej

— wyjasnia przyczyng
kwasowego odczynu




I podaje nazwy powstajacych
jonow

wyjasnia pojecia mocne
elektrolity, sfabe elektrolity
wymienia przyktady
elektrolitow mocnych i stabych
zapisuje ogolne rownanie
dysocjacji kwasow, zasad i soli
wyjasnia sposob dysocjacji
kwasow, zasad i soli

wyjasnia pojecia: odczyn
roztworu, wskazniki kwasowo-
-zasadowe, pH, pOH
wymienia podstawowe
wskazniki kwasowo-zasadowe
(pH) i omawia ich
zastosowania

wyjasnia, co to jest skala pH

I w jaki sposob mozna z niej
korzystac¢

wyjasnia, na czym polega
reakcja zobojetniania i reakcja
stracania osadOow oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych w postaci
czasteczkowej

wskazuje w tabeli
rozpuszczalnosci soli

I wodorotlenkow w wodzie
zwigzki chemiczne trudno

dysocjacji elektrolitycznej
zapisuje rOwnania reakcji
dysocjacji jonowej kwasow,
zasad 1 soli bez uwzglegdniania
dysocjacji wielostopniowej
wyjasnia przebieg dysocjacji
zasad wielowodorotlenowych
porownuje moc elektrolitéw na
podstawie warto$ci ich statych
dysocjacji

wymienia przyktady reakcji
odwracalnych

i nieodwracalnych

wyznacza pH roztworéw

Z uzyciem wskaznikow
kwasowo-zasadowych oraz
okresla ich odczyn

oblicza pH i pOH na podstawie
znanych stezen molowych
jonoéw H*i OH™ i odwrotnie
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
odczynu i pH roztworow
kwasu, zasady i soli

zapisuje rownania reakcji
zobojgtniania w postaci
czasteczkowej | jonowej

I skroconego zapisu jonowego
analizuje tabelg
rozpuszczalnosci soli

chemicznych oraz dokonuje
podziatlu substancji na
elektrolity i nieelektrolity
wyjasnia przebieg dysocjacji
kwasow wieloprotonowych
zapisuje rOwnania reakcji
dysocjacji jonowej kwasow,
zasad 1 soli, uwzgledniajac
dysocjacj¢ stopniowg
niektorych kwasow i zasad
projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie soli przez
dziatanie kwasem na
wodorotlenek

bada przebieg reakcji
zobojg¢tniania z uzyciem
wskaznikow kwasowo-
-zasadowych

roztworow kwasow oraz
zasadowego odczynu
roztworow wodorotlenkow;
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
wyjasnia zalezno$¢ miedzy pH
a iloczynem jonowym wody
postuguje sie pojeciem pH

w odniesieniu do odczynu
roztworu i stezenia jonow H*
I OH-

omawia istote reakcji
zoboje¢tniania i strgcania
osadow oraz podaje
zastosowania tych reakcji
chemicznych

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
osadow praktycznie
nierozpuszczalnych soli

I wodorotlenkow

opisuje dzialanie lekow
neutralizujgcych nadmiar
kwasu w zotadku




rozpuszczalne

- definiuje pojecie tlenki

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybranych
tlenkéw metali 1 niemetali
zapisuje rownania reakcji
otrzymywania tlenkow co
najmniej jednym sposobem
definiuje pojecia: tlenki
kwasowe, tlenki zasadowe,
tlenki obojetne, tlenki
amfoteryczne

definiuje pojecia wodorotlenki
I zasady

opisuje budowe
wodorotlenkow

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybranych
wodorotlenkow

wyjasnia roznic¢ migdzy
zasada a wodorotlenkiem

I wodorotlenkow w wodzie
pod katem mozliwosci
przeprowadzenia reakcji
stragcania osadow

zapisuje rOwnania reakcji
stragcania osadow w postaci
czasteczkowej, jonowej

i skroconego zapisu jonowego

- zapisuje wzory i nazwy
systematyczne tlenkow

zapisuje rownania reakcji
otrzymywania tlenkow
pierwiastkow chemicznych

0 liczbie atomowej Z od 1

do 20

dokonuje podziatu tlenkow na
kwasowe, zasadowe 1 obojetne
wyjasnia zjawisko
amfoterycznosci

wymienia przyktady tlenkow
kwasowych, zasadowych,
obojetnych 1 amfoterycznych
zapisuje rOwnania reakcji
chemicznych tlenkow
kwasowych i zasadowych

Z woda

projektuje do§wiadczenie
Otrzymywanie tlenku miedzi

- wymienia rézne Kryteria
podziatu tlenkow

zapisuje reakcje tlenu

z metalami: Na, Mg, Ca, Al,
Zn, Fe, Cu

wskazuje w ukladzie
okresowym pierwiastki
chemiczne, ktére moga
tworzy¢ tlenki amfoteryczne
dokonuje podziatu tlenkoéw na
kwasowe, zasadowe, obojgtne
i amfoteryczne oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych z kwasami

I zasadami

wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne, ktére moga
tworzy¢ tlenki amfoteryczne
podaje przyktady nadtlenkéw

- projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie dziafania
zasady i kwasu na tlenki metali i
niemetali oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych
— okresla charakter chemiczny
tlenkéw pierwiastkow
chemicznych o liczbie
atomowej Z od 1 do 20 na
podstawie ich zachowania
wobec wody, kwasu i zasady;
zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych
— przewiduje charakter

chemiczny tlenkow wybranych

pierwiastkow 1 zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— przewiduje wzor oraz




zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania wybranego
wodorotlenku i wybranej
zasady

definiuje pojecia:
amfoterycznos¢, wodorotlenki
amfoteryczne

zapisuje wzory i nazwy
wybranych wodorotlenkow
amfoterycznych

definiuje pojecie wodorki
podaje zasady nazewnictwa
wodorkow

definiuje pojecia kwasy, moc
kwasu

wymienia sposoby klasyfikacji
kwasow (tlenowe

i beztlenowe)

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne kwasow
wymienia metody
otrzymywania kwasow
definiuje pojecie sole
wymienia rodzaje soli
zapisuje wzory i nazwy
systematyczne prostych soli
wymienia metody
otrzymywania soli

wymienia przyktady soli
wystepujacych w przyrodzie,

projektuje doswiadczenie
Badanie dziatania wody na
tlenki metali i niemetali
wymienia przyklady
zastosowania tlenkow

opisuje odmiany, wtasciwosci
I zastosowania SiO2

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne
wodorotlenkow

wymienia metody
otrzymywania wodorotlenkow
i zasad

klasyfikuje wodorotlenki ze
wzgledu na ich charakter
chemiczny

projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie wodorotlenku
sodu w reakcji sodu z wodg
zapisuje rownania reakcji
chemicznych wybranych
wodorotlenkéw 1 zasad

z kwasami

wymienia przyktady
zastosowania wodorotlenkow
opisuje charakter chemiczny
wodorkow

projektuje doswiadczenie
Badanie dziatania wody na
wybrane zwiqzki pierwiastkow

I ich wzory sumaryczne
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
wlasciwosci wodorotlenku
sodu

zapisuje rOwnania reakcji
otrzymywania wodorotlenkow
I zasad

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku
glinu i badanie jego
wlasciwosci amfoterycznych
oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
w formie czgsteczkowej

i jonowej

zapisuje rownania reakcji
wodorkoéw pierwiastkow

17. grupy z zasadami 1 woda
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Otrzymywanie
kwasu chlorowodorowego

I zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Otrzymywanie
kwasu siarkowego(1V)

I zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

charakter chemiczny tlenku,
znajac produkty reakcji
chemicznej tego tlenku

z wodorotlenkiem sodu

I kwasem chlorowodorowym
analizuje wlasciwosci
pierwiastkow chemicznych
pod wzgledem mozliwosci
tworzenia tlenkow

i wodorotlenkow
amfoterycznych

okresla roznice w budowie

I wlasciwo$ciach chemicznych
tlenkow 1 nadtlenkow
analizuje tabele
rozpuszczalnosci
wodorotlenkow 1 soli

w wodzie

projektuje i przeprowadza
doswiadczenia chemiczne,
w ktorych wyniku mozna
otrzymac¢ réznymi metodami
wodorotlenki trudno
rozpuszczalne w wodzie;
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
zapisuje rOwnania reakcji
chemicznych
potwierdzajacych charakter
chemiczny wodorkow




okresla ich wlasciwosci
| zastosowania
— omawia zastosowanie soli
— opisuje znaczenie soli dla
funkcjonowania organizmu
cztowieka

chemicznych z wodorem
opisuje budowe kwasow
zapisuje rOwnania reakcji
otrzymywania kwasow
dokonuje podziatu podanych
kwasow na tlenowe

I beztlenowe

szereguje kwasy pod
wzgledem mocy

podaje nazwy kwasow
nieorganicznych na podstawie
ich wzoréw chemicznych
projektuje doswiadczenia
pozwalajace otrzymac kwasy
r6znymi metodami

omawia typowe wlasciwosci
chemiczne kwaséw
(zachowanie wobec metali,
tlenkéw metali,
wodorotlenkow 1 soli kwasow
0 mniejszej mocy)

opisuje budowe soli

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne soli

okresla wtasciwosci
chemiczne soli

zapisuje rownania reakcji
chemicznych wybranych
wodorotlenkow 1 zasad

z kwasami

zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
dotyczacych wlasciwosci
chemicznych kwasow
(zachowanie wobec metali,
tlenkow metali,
wodorotlenkow i soli kwasow
0 mniejszej mocy)

zapisuje rownania reakcji
chemicznych ilustrujace
utleniajace wlasciwosci
wybranych kwasow

wymienia przyktady
zastosowania kwasow
zapisuje rOwnania reakcji
otrzymywania wybranej soli
€O najmniej pigcioma
sposobami i zapisuje rownania
tych reakcji w postaci
czagsteczkowej, jonowej

I skroconym zapisem
jonowym

okresla r6znice w budowie
czasteczek soli obojetnych,
prostych, podwojnych

i uwodnionych

podaje nazwy i zapisuje wzory
sumaryczne wybranych
wodorosoli i hydroksosoli

opisuje zjawisko kwasnych
opaddow, zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji

okresla r6znice w budowie
czasteczek soli obojetnych,
hydroksosoli i wodorosoli oraz
podaje przyktady tych
zwigzkow chemicznych

ustala nazwy réznych soli na
podstawie ich wzorow
chemicznych

ustala wzory soli na podstawie
ich nazw

podaje metody, ktorymi mozna
otrzyma¢ wybrana sol,

i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Otrzymywanie
chlorku miedzi(1l) w reakcji
tlenku miedzi(Il) z kwasem
chlorowodorowym

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Otrzymywanie
chlorku miedzi(ll) w reakcji
wodorotlenku miedzi(Il)

z kwasem chlorowodorowym




— przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne majace na celu
otrzymanie wybranej soli
W reakcji zobojetniania oraz
zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

— wyjasnia pojgcia wodorosole
I hydroksosole

— zapisuje rownania reakcji
otrzymywania wybranej soli
trzema sposobami i zapisuje
réwnania tych reakcji
W postaci czasteczkowej

4. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecie stopien
utlenienia pierwiastka
chemicznego

— wymienia reguly obliczania
stopni utlenienia pierwiastkow
w zwigzkach chemicznych

— okresla stopnie utlenienia
pierwiastkow w prostych
zwigzkach chemicznych

Uczen:

— oblicza zgodnie z regutami
stopnie utlenienia
pierwiastkow w zwigzkach
chemicznych i jonach

— wymienia przyklady reakc;ji
redoks oraz wskazuje w nich
utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji

— dobiera wspotczynniki

Uczen:

— przewiduje typowe stopnie
utlenienia pierwiastkow
chemicznych na podstawie
konfiguracji elektronowej ich
atomow

— analizuje rdwnania reakcji
chemicznych 1 okresla, ktore
Z nich s3 reakcjami redoks

— projektuje i przeprowadza

Uczen:

— okresla stopnie utlenienia
pierwiastkow chemicznych
W czasteczkach 1 jonach
ztozonych

— zapisuje rownania reakcji
kwasow utleniajacych
z metalami szlachetnymi i
ustala wspotczynniki
stechiometryczne metoda




definiuje pojecia: reakcja
utleniania-redukcji (redoks),
utleniacz, reduktor, utlenianie,
redukcja

zapisuje proste schematy
bilansu elektronowego
wskazuje w prostych reakcjach
redoks utleniacz, reduktor,
proces utleniania i proces
redukcji

okresla etapy ustalania
wspotczynnikow
stechiometrycznych

w réwnaniach reakcji redoks
wymienia najwazniejsze
reduktory stosowane

W przemysle

wyjasnia pojecia: 0gniwo
galwaniczne, poétogniwo,
elektroda, katoda, anoda, klucz
elektrolityczny, SEM

opisuje budowe 1 zasade
dziatania ogniwa Daniella
zapisuje schemat ogniwa
galwanicznego

ustala znaki elektrod

w ogniwie galwanicznym
wyjasnia pojecie potencjat
elektrody (potencjat
pologniwa)

stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego

W prostych réwnaniach reakcji
redoks

wyjasnia, na czym polega
otrzymywanie metali z rud

z zastosowaniem reakcji
redoks

wyjasnia pojecia Szereg
aktywnosci metali i reakcja
dysproporcjonowania
projektuje doswiadczenie
chemiczne Poréwnanie
aktywnosci chemicznej Zelaza,
miedzi i wapnia oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

zapisuje rownania reakcji
rozcienczonych i stezonych
roztworow kwasow:
azotowego(V)

i siarkowego(VI) z Al, Fe,
Cu, Ag

analizuje informacje
wynikajace z potozenia metali
w szeregu elektrochemicznym
podaje zasade dziatania
ogniwa galwanicznego
dokonuje podziatu ogniw na
odwracalne i nieodwracalne

doswiadczenie chemiczne
Reakcje wybranych metali

z roztworami kwasu
azotowego(V) — stezonym

| rozcienczonym

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Reakcje
wybranych metali

z roztworami kwasu
siarkowego(VI) — stezonym

| rozcieniczonym

dobiera wspotczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego

w réwnaniach reakcji redoks,
w tym w reakcjach
dysproporcjonowania

okresla, ktore pierwiastki
chemiczne w stanie wolnym
lub w zwigzkach chemicznych
mogg by¢ utleniaczami, a ktore
reduktorami

wymienia zastosowania reakcji
redoks w przemysle

zapisuje rOwnania reakcji
chemicznych zachodzacych

w ogniwie Daniella

oblicza SEM ogniwa
galwanicznego na podstawie
standardowych potencjatow

bilansu elektronowego
analizuje szereg aktywnosci
metali i przewiduje przebieg
reakcji chemicznych réznych
metali z woda, kwasami

i solami

zapisuje rOwnania reakcji
zachodzacych na elektrodach
(na katodzie i anodzie) ogniwa
galwanicznego o danym
schemacie

zapisuje odpowiednie
roOwnania reakcji dotyczace
korozji elektrochemicznej
omawia wplyw réznych
czynnikow na szybko$¢
procesu korozji
elektrochemicznej




— wyjasnia pojecie standardowa
(normalna) elektroda
wodorowa

— Wwyjasnia pojecie Szereg
elektrochemiczny metali

— wymienia metody
zabezpieczenia metali przed
korozja

— definiuje pojecia potencjat
standardowy potogniwa
I szereg elektrochemiczny
metali

— omawia proces korozji
chemicznej oraz korozji
elektrochemicznej metali

— opisuje sposoby zapobiegania
korozji.

— opisuje budowe i dziatanie
zrédet pradu statego

— projektuje i wykonuje
doswiadczenie Badanie
wplywu roznych czynnikow
na szybkos¢ korozji
elektrochemicznej

poétogniw, z ktorych jest ono
zbudowane

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
dziatania ogniwa
galwanicznego

— omawia zjawisko pasywacji
glinu 1 wynikajace z niego
zastosowania glinu

6. Wiasciwosci metali i ich zwigzkow

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

wskazuje w uktadzie okresowym
metale i niemetale e okresla blok
konfiguracyjny (s lub p), do
ktorego nalezy dany pierwiastek
chemiczny e wymienia
pierwiastki chemiczne o
najwiekszym rozpowszechnieniu

Uczen:

e omawia formy wystgpowania

pierwiastkOw w przyrodzie oraz

podaje przyktady

wymienia typowe wlasciwosci
fizyczne metali i niemetali

Uczen:

e omawia formy wystgpowania

pierwiastkOw w przyrodzie oraz

podaje przyktady

wymienia typowe wlasciwosci
fizyczne metali i niemetali

o identyfikuje oraz klasyfikuje
pierwiastki chemiczne na

Uczen:

¢ wyjasnia wplyw wiazania
metalicznego na wlasciwosci
fizyczne metali 1 ich stopow

e poréwnuje, na wybranych
przyktadach, budowe oraz
wlasciwosci fizyczne
substancji tworzacych




w skorupie ziemskiej

e okresla zmiany wtasciwosci
pierwiastkow w grupach i
okresach e omawia zastosowania
najbardziej uzytecznych metal

So6d i potas

wskazuje w uktadzie okresowym
litowce

e definiuje pojecie: substancja
higroskopijna

e pisze wzory chemiczne i podaje
nazwy systematyczne tlenkow,
wodorotlenkow i typowych soli
sodu i potasu

e wymienia najwazniejsze
zwigzki sodu 1 potasu oraz
omawia ich zastosowanie

e omawia zasady postgpowania z
substancjami szkodliwymi i
niebezpiecznymi

Soéd i potas

e omawia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne sodu oraz potasu

e okresla kierunek zmiany
aktywnosci litowcoOw w grupie

e pisze rOwnania reakcji, jakim
ulegaja sod i potas oraz ich
najwazniejsze zwiazki
nieorganiczne

e pisze rownania reakcji
ilustrujace typowe wiasciwosci
chemiczne sodu wobec tlenu

e okresla charakter chemiczny
tlenkow 1 wodorotlenkoéw sodu
I potasu

¢ wyjasnia kierunek zmiany
aktywnos$ci chemicznej
litowcoéw w grupie

e wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
specyficznych wlasciwosci
metali i ich stopow oraz
niemetali

podstawie opisu ich
wlasciwosci fizycznych i
chemicznych lub reakcji
chemicznych

Sod i potas

e projektuje do§wiadczenie, np.
Reakcja magnezu, zelaza i
miedzi z kwasem solnym

¢ porownuje wlasciwosci fizyczne
i chemiczne sodu i potasu

e projektuje do§wiadczenie
ilustrujace réznice w
aktywnos$ci chemicznej sodu i
potasu, np. Reakcja sodu i
potasu z wodg e formutuje
obserwacje i wnioski oraz
zapisuje rownania reakcji sodu
1 potasu z woda

e wyjasnia sposob
przechowywania sodu i potasu

e pisze rOwnania reakcji
ilustrujace typowe wlasciwosci
chemiczne sodu i potasu
wobec wody

¢ uzasadnia, odwotujac si¢ do
okreslonych wlasciwosci

krysztaty metaliczne o
projektuje i przeprowadza
badanie majace na celu
odrdzni¢ metale lub gazy o
podobnych wilasciwosciach

So6d i potas

¢ uzasadnia przynalezno$¢
pierwiastkow do grupy lub
bloku konfiguracyjnego w
uktadzie okresowym e
wyjasnia zmiany wlasciwosci
pierwiastkow w grupach 1
okresach e uzasadnia
przynalezno$¢ sodu i potasu do
grupy litowcow oraz do bloku
konfiguracyjnego s e pisze
roOwnania reakcji ilustrujace
typowe wilasciwosci
chemiczne sodu i potasu
wobec kwasow
nieutleniajacych

e pisze rOwnania reakcji sodu 1
potasu z tlenem, wodorem,
siarkg i chlorem

e projektuje doswiadczenie
otrzymywania wodorotlenkow
sodu i potasu dwiema
metodami oraz zapisuje




Magnez i wapn

e wskazuje w uktadzie
okresowym berylowce

e Oomawia wlasciwosci fizyczne 1
chemiczne magnezu oraz wapnia
e pisze wzory chemiczne i podaje

Magnez i wapn

e okresla kierunek zmiany
aktywnosci berylowcoéw w
grupie

e okresla kierunek zmiany
aktywnosci chemicznej litowca

pierwiastkéw, ich
Zastosowania

Magnez i wapn

o okresla charakter chemiczny
tlenkéw 1 wodorotlenkéw
magnezu i wapnia

e projektuje doswiadczenie
pozwalajace wykry¢ w

odpowiednie rownania reakcji
e przewiduje produkty reakcji
na podstawie znajomosci
substratow 1 warunkow
przebiegu reakcji e wyjasnia
przyczyny tworzenia réznych
produktow (tlenkow,
nadtlenkow i1 ponadtlenkow) w
reakcji litowcow z tlenem

e identyfikuje zwigzki litowcow
na podstawie wynikow analizy
ptomieniowe

e pisze rownania reakcji
ilustrujace typowe wiasciwosci
chemiczne wapnia i magnezu
wobec tlenu, chloru, siarki,
wody 1 kwasow
nieutleniajgcych

e przewiduje produkty reakcji na
podstawie znajomosci
substratow 1 warunkow
przebiegu reakcji

Magnez i wapn

e wyjasnia kierunek zmiany
aktywnosci berylowcow w
grupie e uzasadnia kierunek
zmiany aktywnosci
chemicznej litowca i




nazwy systematyczne tlenkow,
wodorotlenkow i typowych soli
magnezu i wapnia

e opisuje laboratoryjng metode
wykrywania tlenku wegla(IV)
e Omawia zastosowania
najwazniejszych zwigzkow
magnezu i wapnia

¢ podaje przyktady stopow
magnezu oraz omawia ich
zastosowanie

e omawia skutki niedoboru
wapnia w organizmie

Glin

e wskazuje w uktadzie
okresowym potozenie glinu

e 0mawia rozpowszechnienie
glinu w skorupie ziemskiej
okresowym

¢ podaje rdznice miedzy
nazwami: glin i aluminium

e wymienia nazwe najwazniejszej
rudy glinu

e pisze wzory chemiczne i podaje
nazwy systematyczne tlenku,
wodorotlenku i typowych soli

I berylowca z tego samego
okresu

e pisze réwnania reakcji, jakim
ulegaja magnez i wapn oraz
ich najwazniejsze zwigzki
nieorganiczne

¢ wyjasnia przyczyny i skutki
osteoporozy

Glin

e omawia budowe atomu glinu na
podstawie polozenia w
uktadzie

e definiuje pojgcia: pasywacja,
charakter amfoteryczny

e omawia wlasciwosci fizyczne 1
chemiczne glinu

e pisze réwnanie reakcji glinu z
tlenem

¢ podaje przyktady stopow glinu
oraz omawia ich zastosowanie

laboratorium tlenek wegla(IV),
interpretuje jej przebieg oraz
pisze odpowiednie rownanie
reakcji

e identyfikuje zwigzki
berylowcow na podstawie
wynikow analizy
ptomieniowej

Glin

e przewiduje 1 opisuje stownie
przebieg reakcji
rozcienczonych 1 stezonych
roztwordw kwasow:
azotowego(V) i
siarkowego(V1) z glinem

e pisze rownania reakcji
ilustrujace typowe wtasciwosci
chemiczne glinu wobec siarki,
chloru i kwasow
nieutleniajacych

e wyjasnia pojecie pasywacja

berylowca z tego samego
okresu e projektuje
doswiadczenie otrzymywania
wodorotlenkow magnezu i
wapnia dwiema metodami oraz
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji o projektuje
doswiadczenia: Reakcja
magnezu z woda (w temp. ok.
20°C i w temp. ok. 70°C),
Reakcja wapnia z woda,
Reakcja magnezu z kwasem
siarkowym(VI); omawia ich
przebieg, pisze obserwacje,
whnioski oraz odpowiednie
réwnania reakcji

Glin

e przewiduje produkty reakcji na
podstawie znajomosci
substratow 1 warunkow
przebiegu reakcji

o identyfikuje i klasyfikuje
zwigzki glinu na podstawie
opisu reakcji chemicznych lub
ich wlasciwosci fizycznych i
chemicznych

e wyjasnia, piszac odpowiednie
réwnania reakcji, ze glin,
tlenek i wodorotlenek glinu




glinu
e Wymienia zastosowanie glinu

Zelazo, chrom i mangan

e wskazuje w uktadzie
okresowym potozenie zelaza,
chromu i manganu

e omawia rozpowszechnienie
zelaza w skorupie ziemskiej

e definiuje pojecia: korozja, rdza,
wlasciwosci ferromagnetyczne

e omawia zastosowanie zelaza i
stali oraz chromu i manganu

Zelazo, chrom i mangan

e wymienia typowe wiasciwosci
zelaza, chromu 1 manganu

e pisze rOwnanie reakcji zelaza z
tlenem

e pisze rOwnanie reakcji zelaza z
tlenem

e Wymienia sposoby ochrony
metali przed korozja

Zelazo, chrom i mangan

e uzasadnia, odwotujac si¢ do
okreslonych wtasciwosci
pierwiastkow, ich
zastosowania

e pisze rownania reakcji zelaza z
siarka, chlorem i kwasami
nieutleniajagcymi

¢ wyjasnia, jak powstaje i czym
pod wzgledem chemicznym
jest rdza

e charakteryzuje sposoby ochrony
metali przed korozja

maja charakter amfoteryczny e
projektuje przebieg
doswiadczenia: Badanie
zachowania glinu wobec
rozcienczonego kwasu
solnego; zapisuje obserwacie,
whnioski oraz odpowiednie
roOwnanie reakcji

Zelazo, chrom i mangan

e pisze rownania reakcji chromu i
manganu z kwasami
nieutleniajacymi

e projektuje do§wiadczenia:
Reakcja zelaza z
rozcienczonym roztworem
kwasu siarkowego(V1),
Otrzymywanie Fe(OH)2 oraz
Fe(OH)3; omawia ich
przebieg, zapisuje obserwacje,
whnioski oraz odpowiednie
roOwnania reakcji

e przewiduje 1 opisuje stownie
przebieg reakcji
rozcienczonych i stezonych
roztworow kwasow:
azotowego(V) i
siarkowego(VI) z zelazem

e wyszukuje i prezentuje
informacje na temat analizy




Cynk i olow

e wskazuje w uktadzie
okresowym potozenie cynku i
otowiu

e omawia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne cynku i olowiu

e wymienia sktadniki mosigdzu
oraz omawia jego zastosowanie

e Wymienia zastosowania cynku i
olowiu

e omawia toksyczny wptyw
zwigzkow otowiu na organizm
cztowieka

Miedz, srebro, zloto

e wskazuje w uktadzie
okresowym potozenie miedzi,
srebra i zlota

e omawia wlasciwosci fizyczne
miedzi, srebra i zlota; e definiuje
pojecia: patyna, metal szlachetny,
metal polszlachetny, woda
krélewska e wymienia sktadniki
brazu e omawia zastosowania

Cynk i olow

e pisze réwnania reakcji

ilustrujace typowe wiasciwosci

chemiczne cynku wobec tlenu i

kwasow nieutleniajacych

e Omawia zastosowania cynku i
olowiu

Miedz, srebro, zloto

e zapisuje rOwnanie reakcji
miedzi z tlenem

e zapisuje roOwnanie reakcji
miedzi z tlenem

e zapisuje rownanie reakcji
miedzi z tlenem

¢ podaje przyktady rud
najwazniejszych metali

Cynk i olow

e pisze roéwnania reakcji cynku 1
otowiu z tlenem, siarkg i
chlorem

e wyjasnia za pomocg
odpowiednich rownan reakcji,
dlaczego woda wodociggowa
doprowadzana niegdys do
uzytkownikdéw przy uzyciu rur
wykonanych z otowiu byta
szkodliwa dla zdrowia

e Wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
antydetonatorow stosowanych
w benzynie bezolowiowej

Miedz, srebro, zloto

e pisze rOwnania reakcji
ilustrujgce typowe wiasciwosci
chemiczne miedzi wobec
chloru i siarki

e wyjasnia, jak powstaje i czym
pod wzgledem chemicznym
jest patyna

e wyjasnia matowienie wyrobow

chemicznej zwigzkow zelaza,
chromu i manganu

Cynk i olow

e projektuje doswiadczenie, ktore
pozwoli wykazaé, ze cynk,
tlenek cynku i wodorotlenek
cynku maja charakter
amfoteryczny

e projektuje do§wiadczenie:
Dziatanie kwasu
siarkowego(V1) na tlenek
cynku oraz omawia jego
przebieg, formutuje
obserwacje, pisze wnioski oraz
odpowiednie rownanie reakcji
e pisze rOwnania reakcji z
udziatem zwigzkow
kompleksowych cynku

Miedz, srebro, zloto

e okresla zachowanie miedzi,
srebra 1 zlota wobec wody 1
kwasow nieutleniajgcych o
przewiduje i opisuje stownie
przebieg reakcji
rozcienczonych i stezonych
roztworow kwasow:
azotowego(V) i
siarkowego(VI) z miedzia i




brazu

e Wymienia zastosowania metali
szlachetnych

e definiuje pojecia: rudy metali,
mineraty, surowka, stal

e Wymienia surowce stosowane
jako tzw. wsad w procesie
wielkopiecowym e podaje
zastosowanie najwazniejszych
metali uzytkowych

uzytkowych

e wymienia metody wydzielania
metali z ich rud

e omawia zastosowania metali
szlachetnych

e wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
wykorzystania srebra w
medycynie od starozytnosci

ze srebra pod wptywem siarki 1
jej zwiazkoéw

e omawia i wyjasnia warunki
stosowania metod wydzielania
metali z ich rud

e pisze rownania reakcji
zachodzace w procesie
wielkopiecowym e wyjasnia,
na czym polega elektrolityczna
metoda wydzielania metali z
rud

e omawia praktyczne znaczenie
aluminotermii

e pisze rOwnania reakcji
wydzielania metali metoda
aluminotermii

srebrem e przewiduje produkty
reakcji na podstawie
znajomosci substratow i
warunkow przebiegu reakcji

e stosuje metode bilansu
elektronowego do doboru
wspotczynnikow
stechiometrycznych w
reakcjach utleniania—redukcji z
udzialem miedzi i srebra e
projektuje doswiadczenia:
Badanie zachowania miedzi
wobec rozcienczonego
roztworu H2SO4, Badanie
zachowania miedzi wobec
rozcienczonego i stgzonego
kwasu azotowego(V), Synteza
siarczku srebra(l); omawia ich
przebieg, formutuje
obserwacje i wnioski oraz
pisze odpowiednie rownania
reakcji czasow wspotczesnych

¢ wyjasnia, na czym polega
elektrolityczna metoda
otrzymywania metali z rud




6. Wlasciwosci niemetali i ich zwigzkow

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

e wskazuje w uktadzie
okresowym polozenie wodoru

e omawia wlasciwosci fizyczne
wodoru

e omawia wlasciwosci wody
omawia zastosowania wodoru e
definiuje pojecie mieszanina
piorunujaca

Wegiel i krzem

¢ wskazuje w uktadzie
okresowym potozenie wegla 1
krzemu

e Omawia rozpowszechnienie
krzemu w skorupie ziemskiej oraz
wegla w przyrodzie ozywionej 1
nieozywionej

e definiuje pojecia: alotropia,
efekt

e wymienia tlenki wegla (CO,
CO2) oraz omawia ich
wlasciwosci

Uczen:

e pisze réwnania reakcji, jakim
ulega wodor

e omawia sposob identyfikacji

wodoru

e Wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
wykorzystania wodoru jako
paliwa w autach nowej
generacji

Wegiel i krzem

¢ wyjasnia poj¢cia: alotropia,
efekt cieplarniany,
potprzewodnike podaje
wlasciwosci fizyczne oraz
zastosowania grafitu i
diamentu

® wymienia najwazniejsze
nieorganiczne zwigzki wegla
(CO, CO2, H2CO3, CaCO03)
oraz omawia ich wlasciwosci 1
pisze rOwnania reakcji, w
ktorych wyniku mozna je

Uczen:

e omawia laboratoryjne metody
otrzymywania wodoru e
omawia metody otrzymywania
wodoru na skal¢ przemystowa

e pisze rownania reakcji
ilustrujace typowe wilasciwosci
chemiczne wodoru z
niemetalami: CI2, 02, N2, S

e pisze rownania reakcji
ilustrujace typowe wihasciwosci
chemiczne wodoru z
niemetalami: CI2, 02, N2, S

Wegiel i krzem

e wyjasnia przyczyn¢ odmiennych
wiasciwosci odmian
alotropowych wegla

e pisze rownania reakcji, jakim
ulegaja wegiel 1 krzem oraz ich
typowe zwiazki nieorganiczne

¢ bada i1 opisuje wtasciwosci
tlenku krzemu(1V)

e Wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
odnawialnych zrodet energii,
np. kolektoréw lub ogniw

Uczen:

e wyjasnia zasad¢ dziatania
ogniwa paliwowego (wodorowo-
tlenowego) e uzasadnia, dlaczego
wodor okresla si¢ mianem paliwa
przysztosci e ilustruje graficznie
metodg zbierania wodoru e
projektuje doswiadczenie
pozwalajace otrzymac¢ wodor i
zbada¢ jego wlasciwosci:
Otrzymywanie wodoru i badanie
jego wiasciwosci

Wegiel i krzem

e projektuje do§wiadczenie:
Badanie przewodnictwa
elektrycznego pierwiastkow
chemicznych

e uzasadnia, odwotujac sie do
struktury 1 wlasciwosci,
zastosowania alotropowych
odmian wegla

e projektuje doswiadczenie
pozwalajace z piasku otrzymac
krzem oraz pisze odpowiednie




e Wwymienia odmiany alotropowe
wegla

e omawia wlasciwos$ci krzemu
oraz jego zastosowania

e omawia toksyczny wptyw
tlenku wegla(Il) na organizm
cztowieka

e wymienia zwigzki o
najwigkszym rozpowszechnieniu
w litosferze

e wymienia rodzaje skat
wapiennych (wapien, marmur,
kreda)

e opisuje wlasciwosci fizyczne i
chemiczne skat wapiennych

e Wymienia i omawia
zastosowania skat wapiennych

e omawia zastosowania
wystepujacych w przyrodzie
odmian tlenku krzemu(IV

e wymienia najwazniejsze makro-
i mikroelementy glebowe

e wskazuje przyczyny degradacji
gleb

¢ podaje przyktady
najwazniejszych surowcow
mineralnych

e omawia zastosowania skat
gipsowych

otrzymac

e wyjasnia réznorodne
zastosowania weglanow i
wodoroweglanow, z uwagi na
wilasciwosci e wyszukuje i
prezentuje informacje na temat
roli krzemienia od epoki
kamiennej do wspotczesno$

e wymienia zjawiska krasowe
jako przyktad reakcji
zachodzacych w skorupie
ziemskiej

e Opisuje powstawanie zjawisk
krasowych

e pisze wzory zwigzkow
wywolujacych przemijajaca
twardos$¢ wody

e wymienia rodzaje procesow
wietrzenia skat oraz czynniki
je wywotujace

¢ podaje przyktady nawozow
naturalnych i sztucznych

e definiuje pojecia: twardos¢

wody (trwata 1 przemijajaca),

kamien kottowy, wyjatowienie

gleby, degradacja gleby

e wymienia nazwy zwigzkow

wywotujacych przemijajaca

twardos$¢ wody

stonecznych

e omawia przebieg reakcji skat
wapiennych z kwasami,
formutuje obserwacje i
whnioski, pisze odpowiednie
roOwnania reakcji

e omawia przebieg termicznego
rozktadu skal wapiennych,
formutuje obserwacje 1
whnioski, pisze odpowiednie
réwnanie reakcji

o wskazuje zrodta i wyjasnia
przyczyny twardo$ci wody,
pisze odpowiednie rownania
reakcji

e opisuje sposob usuwania
przemijajacej twardosci wody,
piszac odpowiednie rOwnania
reakcji

¢ wyjasnia tworzenie zjawisk
krasowych oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji

e pisze robwnania reakcji: prazenia
wapieni, gaszenia wapna
palonego, prazenia gipsu
krystalicznego e wyjasnia
proces twardnienia zaprawy
wapiennej oraz pisze
odpowiednie rownanie reakcji

réwnanie reakcji
e projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego celem
jest odroznienie skat
wapiennych od innych skat i
mineratow
¢ uzasadnia potrzebe stosowania
nawozow naturalnych i sztucznyc
e projektuje i przeprowadza
doswiadczenia: Badanie
sorpcyjnych wtasciwosci gleby,
Badanie odczynu gleby;
formutuje obserwacje i wnioski
¢ wyjasnia, w jaki sposob dany
nawo6z wptywa na zmian¢ pH
gleby oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji w formie
czasteczkowej 1 jonowej
skroconej
¢ przewiduje zachowanie si¢
hydratow podczas ogrzewania
i weryfikuje swoje
przewidywania do§wiadczalnie
e wyjasnia réznice mi¢dzy
stanem szklistym a stanem
krystalicznym




e wymienia rodzaje szkta, omawia
ich wlasciwosci 1 zastosowania

¢ podaje przyktady
najwazniejszych surowcoéw
mineralnych (e opisuje roznice we
wlasciwosciach hydratow i
substancji bezwodnych e
wymienia sktadniki zaprawy
gipsowej e omawia zastosowania
skal gipsowych

Azot i fosfor

e wskazuje w uktadzie
okresowym potozenie azotu i
fosforu

e definiuje pojecia: reakcja
ksantoproteinowa, saletra

e pisze wzory hydratéw i soli
bezwodnych (CaSO4,

e opisuje roznice we
wiasciwosciach hydratow i
substancji bezwodnych

e definiuje pojecia: zaprawa
powietrzna, zaprawa
hydrauliczna, szkto

e wymienia sktadniki zaprawy

wapiennej (CaSO4)2 - H20 i

CaSO4 - 2 H20)

e wymienia sktadniki zaprawy

gipsowej

e Wymienia podstawowe surowce
do produkcji szkta

e opisuje proces produkcji szkta

e wymienia rodzaje szkla, omawia

ich wlasciwosci i zastosowania

Azot i fosfor

e omawia budowe atomdw azotu 1
fosforu na podstawie potozenia
w uktadzie okresowym

e okres$la 1 uzasadnia stopnie
utlenienia azotu i fosforu w
zwigzkach chemicznych

e omawia wlasciwosci fizyczne 1
chemiczne azotu

e wymienia najwazniejsze

e wyjasnia proces twardnienia
zaprawy gipsowej oraz pisze
odpowiednie rownanie reakcji

e wyjasnia procesy zachodzace
podczas produkcji szkta oraz
pisze odpowiednie rGwnania
reakcji

e wyszukuje i prezentuje

informacje na temat rekultywacji

terendw poprzemystowych

Azot i fosfor

e Omawia zastosowania azotu i
fosforu oraz ich
najwazniejszych zwiazkoéw
chemicznych w aspekcie ich
wiasciwosci

e pisze rOwnania reakcji, jakim
ulegaja azot i fosfor oraz ich
najwazniejsze zwigzki
nieorganiczne

Azot i fosfor

e okresla charakter chemiczny
tlenkow azotu oraz tlenkow
fosforu

e projektuje do§wiadczenia:
Wykrywanie biatka, Reakcja
magnezu z kwasem
fosforowym(V); sformutuje
obserwacje i wnioski, pisze
odpowiednie rownanie reakcji




Tlen i siarka

e wskazuje w uktadzie
okresowym potozenie tlenu 1
siarki

e omawia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne tlenu i siarki

e Wymienia zastosowanie tlenu i
siarki

Chlor i brom

¢ wskazuje w uktadzie
okresowym potozenie chloru i
bromu e wyjasnia pojecia: woda
chlorowa, woda bromowa e
wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne chloru i bromu e
omawia zastosowania chloru oraz
jego najwazniejszych zwigzkow
chemicznych

e wymienia najwazniejsze

odmiany alotropowe fosforu oraz
omawia ich whasciwosci

Tlen i siarka

e omawia budowe atomoéw tlenu i
siarki na podstawie potozenia
w uktadzie okresowym

¢ omawia rol¢ tlenu w procesach
zachodzacych w przyrodzie

e Wwymienia odmiany alotropowe

tlenu i siarki

e definiuje pojecie: dziura

ozonowa, kwasny opad

Chlor i brom

e omawia budowe atoméw chloru
i bromu na podstawie
polozenia w uktadzie
okresowym

e okresla kierunek zmiany
aktywnosci fluorowcow w
grupie

e wyjasnia rdéznice w aktywnosci
chemicznej chloru i bromu

e wymienia surowce, z ktorych

Tlen i siarka

e pisze roéwnania reakcji, jakim
ulegajg tlen 1 siarka w
reakcjach z metalami i
niemetalami

e okresla stopnie utlenienia tlenu
w tlenkach, nadtlenkach i
ponadtlenkach

e omawia rodzaje alotropii
pierwiastkéw na przykladzie
odmian alotropowych tlenu i
siarki

e wyszukuje i prezentuje
informacje na temat skutkow
dziatania dziury ozonowe;j

Chlor i brom

e pisze rownania reakcji
ilustrujgce typowe wiasciwosci
chemiczne chloru wobec
metali i wodoru

¢ wyjasnia kierunek zmiany
aktywnosci chemicznej
fluorowcoOw w grupie

e thumaczy na podstawie
odpowiednich roéwnan reakcji,
na czym polega dezynfekcyjne

Tlen i siarka

e okresla i wyjasnia roznice w
aktywnosci chemicznej tlenu 1
siarki e projektuje
doswiadczenia pozwalajace
otrzyma¢ w laboratorium tlen
e projektuje do§wiadczenie:
Badanie wptywu produktu
spalania siarki na barwniki
roslin oraz formutuje
obserwacje i wnioski e
wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
wlasciwosci 1 zastosowan
nadtlenku wodoru

Chlor i brom

e projektuje do§wiadczenie:
Badanie aktywnosci
chemicznej chloru i bromu;
formutuje obserwacje i
whnioski oraz pisze
odpowiednie rdOwnanie reakcji
e wyjasnia metody
otrzymywania wybranych
niemetali

¢ wyjasnia metody




zastosowania: amoniaku, kwasu
siarkowego(V1), kwasu
azotowego(V) oraz kwasu
solnego e omawia skutki
stosowania w okresie zimowym
soli kamiennej jako $rodka
przeciw gotoledzi na drogach

mozna otrzymaé¢ m.in. gaz
wodny, tlen, wodor, azot,
krzem

e Wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
wykorzystania chloru i jego
zwigzkow jako bojowych
srodkow trujacych

dziatanie chloru (np.
chlorowanie wody w
basenach)

e Wyszukuje i prezentuje
informacje na temat osiagnie¢
polskich naukowcow:
Zygmunta Wroblewskiego i
Karola Olszewskiego oraz
Ignacego Moscickiego w
dziedzinie chemi

otrzymywania i praktyczne
znaczenie tzw. gazu wodnego
(gazu syntezowego)

e pisze roéwnania reakcji

otrzymywania waznych
produktéw przemystu
chemicznego wymienia zrodta
zanieczyszczen gleby, omawia
ich skutki oraz podaje sposoby
ochrony gleby przed
degradacja

opisuje dziatanie lekow
neutralizujagcych nadmiar
kwasu w zotagdku




