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1. FUNKCJA WYKLADNICZA 1 FUNKCJA LOGARYTMICZNA
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wyktadniku wymiernym

oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych

zapisuje dang liczbe w postaci potegi o podanej podstawie i wyktadniku rzeczywistym

upraszcza wyrazenia, stosujac twierdzenia o dziataniach na potegach - w prostych

przypadkach

oblicza warto$ci danej funkcji wyktadniczej dla podanych argumentow

e sprawdza, czy podany punkt nalezy do wykresu danej funkcji wyktadniczej

e wyznacza wzor funkcji wyktadniczej na podstawie wspétrzednych punktu nalezacego
do jej wykresu-oraz szkicuje ten wykres

e szkicuje wykres funkcji wyktadniczej i podaje jej wiasnosci

e szkicuje wykres funkcji, stosujac przesuniecie wykresu odpowiedniej funkcji

wyktadniczej wzdtuz osi uktadu wspotrzednych albo przez symetrie wzgledem osi

uktadu wspétrzednych, i podaje jej wtasnosci

oblicza logarytm danej liczby

stosuje réwnosci wynikajace z definicji logarytmu - do prostych obliczen

odczytuje z tablic przyblizone wartosci logarytmow dziesietnych

stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu oraz potegi do obliczania wartos$ci

wyrazen z logarytmami - w prostych przypadkach

szkicuje wykres funkcji logarytmicznej i okresla jej wtasnosci

e wyznacza wzor funkcji logarytmicznej, gdy dane sa wspoéirzedne punktu nalezacego do
jej wykresu

e wyznacza zbiér warto$ci funkcji logarytmicznej o podanej dziedzinie - w prostych
przypadkach

e szkicuje wykres funkcji, stosujac przesuniecie wykresu odpowiedniej funkcji
logarytmicznej wzdtuz osi uktadu wspoétrzednych albo symetrie wzgledem osi uktadu
wspotrzednych

e rozwigzuje zadania osadzone w kontekScie praktycznym, korzystajac z wtasnosci

funkcji wyktadniczej lub funkcji logarytmicznej - w prostych przypadkach

Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal wymagania na oceny
dopuszczajaca i dostateczng oraz dodatkowo:

® upraszcza wyrazenia, stosujac twierdzenia o dziataniach na potegach - w trudniejszych
przypadkach

e pordwnuje liczby przedstawione w postaci poteg, korzystajagc z monotonicznosci
funkcji wyktadniczej - w trudniejszych przypadkach

e szkicuje wykres funkcji, stosujac ztozenie przeksztalcen

e odczytuje z wykresu funkcji wyktadniczej zbidr rozwigzan nieréwnosci

e wyjasnia, jak nalezy przeksztatci¢ wykres funkcji, aby otrzyma¢ wykres innej funkcji

e wyznacza podstawe logarytmu lub liczbe logarytmowang, gdy dana jest wartosé
logarytmu; podaje odpowiednie =zatozenia dla podstawy logarytmu i liczby
logarytmowanej

e stosuje twierdzenie o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do uzasadniania réwnosci
wyrazen

e odczytuje z wykresu funkcji logarytmicznej zbiér rozwiazan nieréwnosci

e wykorzystuje wlasnosci funkcji wyktadniczej i logarytmicznej do rozwigzywania zadan
osadzonych w konteks$cie praktycznym, np. dotyczacych wzrostu wykladniczego i
rozpadu promieniotworczego

e rozwigzuje zadania dotyczgce monotonicznosci funkcji logarytmicznej, w tym zadania
Z parametrem



udowadnia twierdzenie dotyczace niewymiernosci liczby, np. log, 3

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci na nizsze oceny oraz
dodatkowo:

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji wyktadniczej
i logarytmicznej
udowadnia twierdzenia o dziataniach na logarytmach

2. GEOMETRIA ANALITYCZNA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

oblicza odlegto$¢ punktéw w uktadzie wspotrzednych

stosuje wzor na odlegtos¢ punktéw w zadaniach dotyczacych wielokatéw - w prostych
przypadkach

wyznacza wspétrzedne srodka odcinka, gdy dane sa wspotrzedne jego konicow

stosuje wzory na wspotrzedne srodka odcinka do rozwigzywania-zadan - w prostych
przypadkach

oblicza odlegto$¢ punktu od prostej

stosuje wzdr na odlegto$¢ punktu od prostej do rozwiagzywania-zadan - w prostych
przypadkach

podaje rownanie okregu o danych srodku i promieniu

podaje wspétrzedne Srodka i promien okregu, korzystajac z postaci kanonicznej
réwnania okregu

wyznacza rownanie okregu o danym $rodku, przechodzacego przez dany punkt
sprawdza, czy punkt nalezy do danego okregu

podaje liczbe punktéw wspdlnych i okresla wzajemne potozenie okregu i prostej
opisanych danymi réwnaniami

podaje interpretacje geometryczng rozwigzania uktadu réwnan, z ktérych jedno jest
réwnaniem okregu lub paraboli, a drugie rownaniem prostej — w prostych przypadkach
rozpoznaje figury osiowosymetryczne i Srodkowosymetryczne

wyznacza wspoétrzedne obrazéw punktéw w symetrii osiowej wzgledem osi uktadu
wspoétrzednych lub symetrii srodkowej wzgledem poczatku uktadu wspéirzednych

Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal wymagania na oceny
dopuszczajaca i dostateczng oraz dodatkowo:

e o o ¢

stosuje wzory na odlegtos¢ miedzy punktami i sSrodek odcinka do rozwigzywania zadan
dotyczacych wielokatow - w trudniejszych przypadkach

stosuje wzor na odlegto$¢ punktu od prostej do rozwigzywania zadan - w trudniejszych
przypadkach

okresla wzajemne potozenie dwdch okregdéw opisanych danymi réwnaniami

stosuje w zadaniach ré6wnanie okregu- w bardziej ztozonych przypadkach

stosuje w zadaniach wtasnosci stycznej do okregu - w bardziej ztozonych przypadkach
rozwigzuje algebraicznie uktady réwnan, z ktérych jedno jest rownaniem okregu lub
paraboli, a drugie - réwnaniem prostej; podaje ich interpretacje geometryczng - w
bardziej ztozonych przypadkach

stosuje uktady rownan drugiego stopnia do rozwigzywania zadan dotyczacych okregow
i wielokatow - w bardziej ztozonych przypadkach

stosuje wtasnosci symetrii osiowej i symetrii Srodkowej - w trudniejszych przypadkach



Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci na nizsze oceny oraz
dodatkowo:

e rozwigzuje zadania z geometrii analitycznej - o znacznym stopniu trudno$ci

3. CIAGI
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczng, jesli:

wyznacza kolejne wyrazy ciggu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazéw
wyznacza wyrazy ciggu opisanego stownie

szkicuje wykres ciggu

wyznacza wzor ogdlny ciagu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazéw
wyznacza wskazane wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogélnym

wyznacza wyrazy ciggu spetniajace dany warunek (np. przyjmujace dang warto$¢) -
w prostych przypadkach

podaje przyktady ciggéw monotonicznych, ktérych wyrazy spetniaja podane warunki
uzasadnia, ze dany ciag nie jest monotoniczny

wyznacza Wyraz d, .., ciggu okreslonego wzorem ogdlnym

bada monotoniczno$¢ ciggu — w prostych przypadkach

wyznacza poczatkowe wyrazy ciggu okreslonego rekurencyjnie

wyznacza wzor rekurencyjny ciggu, majac dany wzor ogélny - w prostych przypadkach
podaje przyktady ciggéw arytmetycznych

wyznacza wyrazy ciggu arytmetycznego, gdy dane sa jego pierwszy wyraz i roznica
okresla monotonicznos$¢ ciggu arytmetycznego

wyznacza wzor ogoélny ciggu arytmetycznego, gdy dane sg dwa jego wyrazy

stosuje zwigzek miedzy trzema kolejnymi wyrazami ciggu arytmetycznego do
wyznaczania wyrazow ciggu arytmetycznego

sprawdza, czy dany cigg jest arytmetyczny - w prostych przypadkach

oblicza sume n poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego

podaje przyktady ciagéw geometrycznych

wyznacza wyrazy ciggu geometrycznego, gdy dane s3g jego pierwszy wyraz i iloraz
wyznacza wzor ogolny ciggu geometrycznego, gdy dane sg dwa jego wyrazy

okre$la monotoniczno$¢ ciggu geometrycznego

sprawdza, czy dany ciag jest geometryczny - w prostych przypadkach

oblicza sume n poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego

stosuje wlasnosci ciggu arytmetycznego i ciggu geometrycznego w zadaniach réznego
typu - w prostych przypadkach

oblicza wysoko$¢ kapitatu przy réznych okresach kapitalizacji

e oblicza oprocentowanie lokaty i okres oszczedzania - w prostych przypadkach

Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal wymagania na oceny
dopuszczajgca i dostateczng oraz dodatkowo:

e wyznacza wzor ogdllny ciggu spelniajacego podane warunki - w trudniejszych
przypadkach

e bada monotoniczno$¢ ciggow

e wyznacza wzor rekurencyjny ciagu, gdy dany jest jego wzor ogélny -w trudniejszych
przypadkach

e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnos$ci zwigzane ze wzorem
rekurencyjnym ciggu

e rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace monotonicznosci ciagu

e stosuje wlasno$ci ciggu arytmetycznego oraz wzory na sume jego wyrazow w
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zadaniach o podwyzszonym stopniu trudnosci, w tym w zadaniach tekstowych

e wyznacza warto$ci niewiadomych tak, aby wraz z danymi liczbami tworzyly ciag
arytmetyczny lub geometryczny - w prostych przypadkach

e rozwigzuje réwnania z zastosowaniem wzor6w na sume wyrazéow ciggu
arytmetycznego i geometrycznego — w trudniejszych przypadkach

e stosuje zwigzek miedzy trzema Kkolejnymi wyrazami ciggu geometrycznego - w
zadaniach réznego typu

e rozwigzuje zadania zwigzane z lokatami dotyczace okresu oszczedzania, wysokosci
oprocentowania oraz zadania zwigzane z kredytami

e stosuje w zadaniach wtasnoSci ciggéw arytmetycznego i geometrycznego, w tym wzory
na sume n poczatkowych wyrazéw tych ciagéw, réwniez w zadaniach osadzonych
w kontekscie praktycznym - w trudniejszych przypadkach

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci na nizsze oceny oraz
dodatkowo:

e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnos$ci dotyczace ciagow,
w szczeg6lnosci monotonicznosci ciaggu

4. STATYSTYKA
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczng, jesli:

oblicza Srednig arytmetyczng, wyznacza mediane i dominante zestawu danych
odczytuje informacje ze skali centylowej - w prostych przypadkach

oblicza wariancje i odchylenie standardowe zestawu danych

oblicza $rednig wazong liczb z podanymi wagami

Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal wymagania na oceny
dopuszczajaca i dostateczng oraz dodatkowo:

® oblicza $rednig arytmetyczng, wyznacza mediane i dominante danych przedstawionych
réznymi sposobami

e odczytuje informacje ze skali centylowej - w trudniejszych przypadkach

e wykorzystuje w zadaniach $rednig arytmetyczng, mediane, dominante i Srednig
wazong - w trudniejszych przypadkach

® oblicza wariancje i odchylenie standardowe zestawu danych przedstawionych réznymi
sposobami

e oblicza $rednig arytmetyczng, wyznacza mediane i dominante danych pogrupowanych
réznymi sposobami

e rozwigzuje zadania dotyczace statystyki - w trudniejszych przypadkach

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci na nizsze oceny oraz
dodatkowo:

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnos$ci dotyczace statystyki



