Klasa 2D biologiczno — chemiczna

Propozycje wymagan programowych na poszczegolne oceny przygotowane na podstawie tresci zawartych w nowej podstawie
programowej chemii.

Systematyka zwigzkow nieorganicznych

Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra i celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [L+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojecia zjawisko fizyczne i reakcja | — wymienia réznicg miedzy zjawiskiem — wskazuje zjawiska fizyczne i reakcje — projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie
chemiczna fizycznym a reakcja chemiczna chemiczne w$rdd podanych przemian charakteru chemicznego tlenkow metali
— wymienia przyktady zjawisk fizycznych — przeprowadza do$wiadczenie chemiczne — okresla typ reakcji chemicznej na podstawie ! ,n'emEtlal' oraz zapisuje odpowiednie
i reakcji chemicznych znanych z zycia majace na celu otrzymanie prostego zwigzku jej przebiegu rownania reakcji chemicznych
codziennego chemicznego (np. FeS), zapisuje rOwnanie _ i i i — projektuje do$wiadczenie chemiczne Badanie
d 9 h go (np. FeS), zapisuje réwnanie stosuje prawo zachowania masy i prawo projektuje doswiad hemiczne Bad
— definiuje pojecia: réwnanie reakcji przeprowadzonej reakcji chemicznej, okresla statosci sktadu zwigzku chemicznego dzialania zasady i kwasu na tlenki oraz
chemicznej, substraty, produkty, reakcja jej t.yp .Oraz WSkéZUje su?straty i produl-(ty — podaje przyklady nadtlenkéw i ich wzory ZEplSl_l_]e odr;lowwdnle réwnania reakcji
syntezy, reakcja analizy, reakcja wymiany — zapisuje rownanie reakcji otrzymywania sumaryczne chemicznyc
— zapisuje rownania prostych reakcji tlepkéw pierwiastkow chemicznych — wymienia kryteria podziatu tlenkéw i na tej — przewiduje c}_laral_(ter c}lemlczqy t}enkéw
chemicznych (reakcji syntezy, analizy o liczbach atomowych Z od 1 do 30 podstawie dokonuje ich klasyfikacji wybraqych_plemlastkow i zapisuje
i wymiany) — opisuje budowe tlenkow ) ] ) odpowiednie rownania reakcji chemicznych
) ) ) ) ; — dokonuje podzialu tlenkéw na kwasowe, kredla charakter chemi lenké
— podaje tre$¢ prawa zachowania masy i prawa |— dokonuje podziatu tlenkoéw na kwasowe, zasadowe, obojetne i amfoteryczne oraz — okresla cka,ra tir ¢ .emlcz}rzy t}?n bOWh
stato$ci sktadu zwigzku chemicznego zasadowe, obojetne i amfoteryczne N codnie 16 : i pierwiastkow chemicznych o liczbach
. ., . . . C . . . zapiswe odpowiednie rownania reakc.ﬁ atomowych Z od 1 do 30 na podstawie ich
— interpretuje rownania reakcji chemicznych — zapisuje rownania reakcji chemicznych chemicznych tych tlenkow z kwasami . - .
i J , . . ) zachowania wobec wody, kwasu i zasady;
w aspektach jako$ciowym i ilo§ciowym tlenkéw kwasowych i zasadowych z wodg i zasadami . ST . ..
A ) o - ] ) o zapisuje odpowiednie rownania reakcji
— definiuje pojecie tlenki — wymienia przyktady zastosowania tlenkoéw - wskaguje w ukriadzm okresowypl pleryvlastkl chemicznych
— zapisuje wzory i nazwy systematyczne — wymienia odmiany tlenku krzemu(1V) _Chenélcznf, klif)re I?Og% tworzy¢ tlenki — okresla roznice w budowie czasteczek
wybranych tlenkéw metali i niemetali wystepujace w $rodowisku przyrodniczym I wodorotlenki amfoteryczne tlenkow i nadtlenkow
— zapisuje réwnanie reakcji otrzymywania — opisuje proces produkeji szkta - Iz):é%eé(vtvlgr?ig(zls(:j]llzji;zlier?ljev:cl)ltfgéf;;laediadanIe — projektuje do§wiadczenie chemiczne
tlenkéw co najmniej jednym sposobem — zapisuje wzory i nazwy systematyczne - . N . Otrzymywanie wodorotlenku zelaza(IIl) oraz
L. . . , i kwasu oraz zapisuje odpowiednie rdGwnania o Lo . .
— gstala dolswll(adczalme charakter chemiczny wodorotlenkow reakcji chemicznych w postaciach zzplsL_lje odpowwdme réwnanie reakcji
anego tlenku — opisuje budowe wodorotlenkow czasteczkowej i jonowej chemiczne)
— definiuje pojecia: tlenki kwasowe, tlenki — zapisuje rownania reakcji otrzymywania — wymienia metody otrzymywania tlenkéw, — projektuje i przeprowadza doswiadczenia

zasadowe, tlenki obojetne zasad chemiczne, w ktorych wyniku mozna

— zapisuie Wzorv i nazwy svstematyczne L, L. . L, . wodorkow, W0d.0r0t.1 enl’<0w ! kwasow_graz otrzymac¢ r6znymi metodami wodorotlenki
pisu) y Inazwy sy Yy — wyjasnia pojecia: amfoterycznosé, tlenki zapisuje odpowiednie rownania reakcji trudno rozpuszezalne w wodzie; zapisuje
wybranych wodorkow amfoteryczne, wodorotlenki amfoteryczne chemicznych odpowiednie réwnania reakeji c;hemicznych
— definiuje poj¢cia wodorotlenki i zasady — zapisuje réwnania reakcji chemicznych — projektuje do$wiadczenie Otrzymywanie o .
. . . ; A . — przewiduje wzor oraz charakter chemiczny
zapisuje wzory i nazwy systematyczne wybranych tlenkéw i wodorotlenkow wodorotlenku sodu i zapisuje odpowiednie
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wybranych wodorotlenkow

— wyjasnia roéznic¢ mi¢dzy zasada
a wodorotlenkiem

— zapisuje rownanie reakcji otrzymywania
wybranej zasady

— definiuje pojecia: amfoterycznosé, tlenki
amfoteryczne, wodorotlenki amfoteryczne

— zapisuje wzory i nazwy wybranych tlenkow
i wodorotlenkéw amfoterycznych

— definiuje pojecia: kwasy, moc kwasu

— wymienia sposoby klasyfikacji kwasow
(ze wzgledu na ich skfad, moc i wiasciwosci
utleniajace)

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
kwasoéw

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
kwaséw

— definiuje pojecie sole

— wymienia rodzaje soli

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
prostych soli

— przeprowadza doswiadczenie majace na celu
otrzymanie wybranej soli w reakcji
zobojetniania oraz zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

— wymienia przyktady soli wystepujacych
W przyrodzie, okresla ich wlasciwosci
i zastosowania

— opisuje rodzaje skat wapiennych i ich
wlasciwosci

— podaje przyktady nawozéw naturalnych
i sztucznych

— definiuje pojecia: wodorki, azotki, wegliki

z kwasami i zasadami
— wymienia przyklady zastosowania wodorkow

— wymienia przyklady zastosowania
wodorotlenkow

— wymienia przyklady tlenkéw kwasowych,
zasadowych, obojetnych i amfoterycznych

— opisuje budowe kwasow

— dokonuje podziatu podanych kwasow na
tlenowe i beztlenowe

— wymienia metody otrzymywania kwasow
i zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— wymienia przyklady zastosowania kwasow

— opisuje budowg soli

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne soli

— wyjasnia pojecia wodorosole i hydroksosole

— zapisuje rOwnania reakcji otrzymywania
wybranej soli trzema sposobami

— znajduje informacje na temat wystepowania
soli w przyrodzie

— wymienia zastosowania soli w przemysle
i Zyciu codziennym

— wyjasnia mechanizm zjawiska krasowego

— okresla przyczyny twardosci wody 1 sposoby
jej usuwania

— wyjasnia wptyw sktadnikoéw wod mineralnych
na organizm ludzki

— projektuje do$wiadczenie chemiczne
Sporzgdzanie zaprawy gipsowej i badanie jej
twardnienia oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

réwnanie reakcji chemicznej

— projektuje doswiadczenie Otrzymywanie
wodorotlenku wapnia i zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

— projektuje doswiadczenie Reakcja tlenku
Josforu(V) z wodg i zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

— projektuje doswiadczenie Badanie charakteru
chemicznego wybranych wodorkéw 1 zapisuje
odpowiednie rownania reakcji

— omawia typowe wlasciwo$ci chemiczne
kwasoéw (zachowanie wobec metali, tlenkow
metali, wodorotlenkow i soli kwasow
0 mniejszej mocy) oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— podaje nazwy kwasoéw nieorganicznych na
podstawie ich wzoréw chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie kwasu chlorowodorowego
i zapisuje odpowiednie rGwnania reakcji
chemicznych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Otrzymywanie kwasu siarkowodorowego
i zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie kwasu siarkowego(1V)
i zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— wymienia metody otrzymywania soli

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
wybranej soli co najmniej pigcioma
sposobami

— podaje nazwy i zapisuje wzory sumaryczne
wybranych wodorosoli i hydroksosoli

— odszukuje informacje na temat wystgpowania
w przyrodzie tlenkow i wodorotlenkow,
podaje ich wzory i nazwy systematyczne oraz
zastosowania

— opisuje budowe, wlasciwos$ci oraz

tlenku, znajac produkty reakcji chemicznej
tego tlenku z wodorotlenkiem sodu i kwasem
chlorowodorowym

— analizuje wlasciwos$ci pierwiastkow
chemicznych pod wzgledem mozliwosci
tworzenia tlenkow i wodorotlenkow
amfoterycznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Drziatanie kwasu chlorowodorowego na
etanian sodu oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— okre$la réznice w budowie czasteczek soli
obojetnych, hydroksosoli i wodorosoli oraz
podaje przyktady tych zwigzkow
chemicznych

— okresla roznice w budowie czasteczek soli
obojetnych, prostych, podwojnych
i uwodnionych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Ogrzewanie siarczanu(VI)
miedzi(Il)-woda(1/5) oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej

— ustala nazwy réznych soli na podstawie ich
wzor6w chemicznych

— ustala wzory soli na podstawie ich nazw

— proponuje metody, ktorymi mozna otrzymac
wybrang s6l i zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

— ocenia, ktdre z poznanych zwigzkéw
chemicznych maja istotne znaczenie
W przemysle i gospodarce

— okresla typ wiazania chemicznego
wystepujacego w azotkach

— zapisuje rownania reakcji chemicznych,

w ktorych wodorki, wegliki i azotki
wystepuja jako substraty




zastosowania weglikow i azotkow

— opisuje réznice we wlasciwosciach hydratow
i soli bezwodnych na przyktadzie skat
gipsowych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Wykrywanie weglanu wapnia i zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Termiczny rozktad wapieni i zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Gaszenie wapna palonego i zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych

Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecie stopien utlenienia
pierwiastka chemicznego

— wymienia reguly obliczania stopni utlenienia
pierwiastkow w zwigzkach chemicznych

— okresla stopnie utlenienia pierwiastkow
w czasteczkach prostych zwigzkow
chemicznych

— definiuje pojecia: reakcja utleniania-redukcji
(redoks), utleniacz, reduktor, utlenianie,
redukcja

— zapisuje proste schematy bilansu
elektronowego

— wskazuje w prostych reakcjach redoks
utleniacz, reduktor, proces utleniania i proces
redukcji

— wymienia najwazniejsze reduktory stosowane
w przemysle

— definiuje pojecie ogniwo galwaniczne i podaje

Uczen:

— oblicza zgodnie z regutami stopnie utlenienia
pierwiastkoOw w czasteczkach zwiazkow
nieorganicznych, organicznych oraz
jonowych

— wymienia przyklady reakcji redoks oraz
wskazuje w nich utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji

— dobiera wspotczynniki stechiometryczne
metoda bilansu elektronowego w prostych
réwnaniach reakcji redoks

— wyjasnia, na czym polega otrzymywanie
metali z rud z zastosowaniem reakcji redoks

— wyjasnia pojecia szereg aktywnosci metali
i reakcja dysproporcjonowania

— zapisuje rownania reakcji chemicznych
zachodzacych w ogniwie Daniella

— wyjasnia pojecie sifa elektromotoryczna
ogniwa (SEM)

Uczen:

— przewiduje typowe stopnie utlenienia
pierwiastkéw chemicznych na podstawie
konfiguracji elektronowej ich atomow

— analizuje rOwnania reakcji chemicznych
i okresla, ktore z nich sg reakcjami redoks

— projektuje do§wiadczenie chemiczne Reakcja
magnezu z chlorkiem zZelaza(IIl) oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej
i podaje jego interpretacj¢ elektronowa

— dobiera wspolczynniki stechiometryczne
metoda bilansu elektronowego w rownaniach
reakcji redoks, w tym w reakcjach
dysproporcjonowania

— okresla, ktore pierwiastki chemiczne w stanie
wolnym lub w zwigzkach chemicznych moga
by¢ utleniaczami, a ktore reduktorami

— wymienia zastosowania reakcji redoks
W przemysle
— oblicza sit¢ elektromotoryczng dowolnego

Uczen:

— okresla stopnie utlenienia pierwiastkow
chemicznych w czasteczkach i jonach
ztoZzonych

— projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja
miedzi z azotanem(V) srebra(l)

— zapisuje rownanie reakcji miedzi
z azotanem(V) srebra(l) i metoda bilansu
elektronowego dobiera wspotczynniki
stechiometryczne

— analizuje szereg aktywnos$ci metali
i przewiduje przebieg reakcji chemicznych
réznych metali z woda, kwasami i solami

— zapisuje rownania reakcji redoks i ustala
wspotczynniki stechiometryczne metoda
jonowo-elektronowa

— wyjasnia roznice¢ mi¢dzy przebiegiem
procesow elektrodowych w ogniwach

— przewiduje kierunek przebiegu reakcji redoks
na podstawie potencjalow standardowych
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zasade jego dziatania — wyjasnia pojecie normalna elektroda ogni\ya, korzystajac z szeregu napigciowego potogniw
— opisuje budowe i zasadg dziatania ogniwa wodorowa metali — zapisuje i rysuje schemat ogniwa
Daniella — podaje przyklady pétogniw i ogniw — zapisuje rownania reakcji elektrodowych dla odwracalnego i nieodwracalnego
— definiuje pojecie pélogniwo galwanicznych roztworéw wodnych i stopionych soli
— omawia procesy korozji chemicznej oraz — wyjasnia pojecia potencjat standardowy — wyja$nia réznie migdzy ogniwem .
korozji elektrochemicznej metali pologniwa i szereg elektrochemiczny metali odwgcalnyr}](_l ﬂleodwracalnym oraz podaje
— wymienia metody zabezpieczania metali — projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie przykdady takich ogniw
przed korozja wplywu roznych czynnikow na szybkosé
korozji elektrochemicznej

Kinetyka chemiczna i termochemia

Ocena dopuszczajgca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra
[1] [1+2] [1+2+3] [L+2+3+4]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— definiuje pojecia: ukfad, otoczenie, energia |— wyjasnia pojecia: ukfad, otoczenie energia — przeprowadza reakcje bedace przyktadami — udowadnia, ze reakcje egzoenergetyczne
wewnetrzna uktadu, efekt cieplny reakcji, wewnetrzna uktadu, efekt cieplny reakcji, procesOw egzoenergetycznych naleza do procesow samorzutnych, a reakcje
reakcja egzotermiczna, reakcja reakcja egzotermiczna, reakcja i endoenergetycznych oraz wyjasnia istote endoenergetyczne do procesow wymuszonych
endotermiczna, proces endoenergetyczny, endotermchna, proces egzoenerget‘yczny, zachodzacych proceséw — wyijasnia pojecie entalpia
proce.s fagzo?ne.rgetyczny proces en ;}’{e“er96t)]’€322y1 praca, ciepto, — projektuje do§wiadczenie chemiczne _ — kwalifikuje podane przyktady reakcji

— definiuje pojecia: szybkosc reakcji energia catkowita ukiadu Rozpuszczanie azotanu(V) amonu w wodzie chemicznych do reakcji egzoenergetycznych
chemicznej, erlergla.aktywaCJl, ka.tallza, . B o — projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja | (AH < 0) lub endoenergetycznych (AH > 0) na
katalizator, réwnanie termochemiczne — omawia wplyw réznych czynnikow na wodoroweglanu sodu z kwasem etanowym podstawie réznicy entalpii substratow

— wymienia rodzaje katalizy szybkos¢ reakeji chemicznej — projektuje doswiadczenie chemiczne i produktow

— wymienia czynniki wptywajace na szybkos¢ |~ Podaje tres¢ reguty van’t Hoffa Rozpuszczanie wodorotlenku sodu w wodzie | — wykonuje obliczenia chemiczne
reakcji chemicznej — wykonuje proste obliczenia chemiczne — projektuje do§wiadczenie chemiczne Reakcja | Z Zastosowaniem pojeé: szybkos¢ reakcji

— okre$la warunki standardowe Z zastosowaniem reguly van’t Hoffa magnezu z kwasem chlorowodorowym chemicznej, réwnanie kinetyczne, reguta van't

— podaje tres¢ reguty Lavoisiera—Laplace’a — wyjasnia pojecie réwnanie termochemiczne — projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja Hoffa ] o ]
i_prawa Hessa — wyjasnia pojecia standardowa entalpia cynku z kwasem siarkowym(V1) - UdC;(Wﬁd”hla zaleznos¢ mlf?gzy rodzajem

— definiuje pojecie okres pottrwania reakcji tworzenia i standardowa entalpia spalania — wyja$nia pojecia szybkoSc reakcji chemicznej reaxcjl chemicznej a 2asobem energll

- . s . , . : . o wewnegtrznej substratow i produktow
chemicznej — wyjasnia pojecie temperaturowy wspotczynnik i energia aktywacji

— wyjasnia réznice mi¢dzy kataliza

szybkosci reakcji chemicznej ! 3 )
homogeniczna, kataliza heterogeniczna

— zapisuje rownania kinetyczne reakcji

— Emiwlal proces biokatalizy i wyjasnia pojecie chemlczn.ych . i autokataliza oraz podaje zastosowania tych
Iokatalizatory — udowadnia wplyw temperatury, stezenia procesow

— wyjasnia pojecie aktywatory substratu, rozdrobnienia substancji




i katalizatora na szybko$¢ wybranych reakcji
chemicznych, przeprowadzajac odpowiednie
doswiadczenia chemiczne

— projektuje do§wiadczenie chemiczne Wplyw
stezenia substratu na szybkos¢ reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— projektuje do§wiadczenie chemiczne Wplyw
temperatury na szybkos¢ reakcji chemicznej,
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formuluje wniosek

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Rozdrobnienie substratow a szybkos¢ reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Katalityczna synteza jodku magnezu
i formutuje wniosek

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Katalityczny rozktad nadtlenku wodoru,
zapisuje odpowiednie rdwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— okres$la zmiang energii reakcji chemiczne;j
przez kompleks aktywny

— poréwnuje rodzaje katalizy i podaje ich
zastosowania

— wyjasnia, co to sg inhibitory oraz podaje ich
przyktady

— wyjasénia réznice mi¢dzy katalizatorem
a inhibitorem

— rysuje wykres zmian st¢zenia substratow
i produktow oraz szybkosci reakcji
chemicznej w funkcji czasu

— zapisuje ogdlne rownania kinetyczne reakcji
chemicznych i na ich podstawie okresla rzad
tych reakcji chemicznych

Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow




Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:
— definiuje pojecia elektrolity i nieelektrolity
— podaje zatozenia teorii dysocjacji
elektrolitycznej (jonowej) Arrheniusa
W odniesieniu do kwasow, zasad i soli

— definiuje pojecia: reakcja odwracalna, reakcja
nieodwracalna, stan rownowagi chemicznej,
stata dysocjacji elektrolitycznej, hydroliza soli

— podaje tres$¢ prawa dziatania mas

— podaje tres¢ reguly przekory
Le Chateliera-Brauna

— zapisuje proste roOwnania dysocjacji jonowe;j
elektrolitow i podaje nazwy powstajacych
jonéw

— definiuje pojecie stopien dysocjacji
elektrolitycznej

— wymienia przyklady elektrolitow mocnych
i stabych

— wyjasnia, na czym polega reakcja
zobojetniania i zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej w postaci czasteczkowe;j

— wskazuje w tabeli rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkéw w wodzie zwiazki chemiczne
trudno rozpuszczalne

— zapisuje proste rOwnania reakcji stracania
osadow w postaci czasteczkowej

— definiuje pojecie odczyn roztworu

— wymienia podstawowe wskazniki
kwasowo-zasadowe (pH) i omawia ich
zastosowania

— wyjasnia, co to jest skala pH i w jaki sposob
mozna z niej korzystac

Uczen:

— wyjasénia kryterium podzialu substancji na
elektrolity i nieelektrolity

— wyjasnia role czasteczek wody jako dipoli
w procesie dysocjacji elektrolitycznej

— podaje zaloZenia teorii Bronsteda—Lowry’ego
w odniesieniu do kwasow i zasad

— podaje zatozenia teorii Lewisa w odniesieniu
do kwasow i zasad

— zapisuje rownania reakcji dysocjacji jonowe;j
kwasow, zasad i soli z uwzglednieniem
dysocjacji wielostopniowej

— wyjasnia kryterium podziatu elektrolitow na
mocne i stabe

— poréwnuje moc elektrolitow na podstawie
wartosci ich statych dysocjacji

— wymienia przyklady reakcji odwracalnych
i nieodwracalnych

— zapisuje wzor matematyczny przedstawiajacy
tre$¢ prawa dziatania mas

— podaje przyktady wyjasniajace regute
przekory

— wymienia czynniki wptywajace na stan
rownowagi chemicznej

— zapisuje wzory matematyczne na obliczanie
stopnia dysocjacji elektrolitycznej i statej
dysocjacji elektrolitycznej

— wymienia czynniki wptywajace na warto$c
statej dysocjacji elektrolitycznej i stopnia
dysocjacji elektrolitycznej

— zapisuje rownania reakcji zobojetniania
W postaci czasteczkowej, jonowej i jonowej
skroconej

— analizuje tabel¢ rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkow w wodzie pod katem
mozliwosci przeprowadzenia reakcji stracania

Uczen:

— projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Badanie zjawiska przewodzenia
pradu elektrycznego i zmiany barwy
wskaznikow kwasowo-zasadowych w wodnych
roztworach roznych zwiqzkow chemicznych
oraz dokonuje podziatlu substancji na
elektrolity i nieelektrolity

— wyjasnia zalozenia teorii
Brensteda—Lowry’ego w odniesieniu do
kwasow i zasad oraz wymienia przyklady
kwasow 1 zasad wedtug znanych teorii

— stosuje prawo dziatania mas na konkretnym
przyktadzie reakcji odwracalnej, np.
dysocjacji stabych elektrolitow

— wykonuje obliczenia chemiczne z
zastosowaniem pojecia stopien dysocjacji

— stosuje regute przekory w konkretnych
reakcjach chemicznych

— poréwnuje przewodnictwo elektryczne
roztwordw roznych kwasoéw o takich samych
stezeniach i interpretuje wyniki doswiadczen
chemicznych

— projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne majace na celu zbadanie
przewodnictwa roztwor6w kwasu octowego
0 r6znych stezeniach oraz interpretuje wyniki
doswiadczenia chemicznego

— projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcje
zobojetniania zasad kwasami

— zapisuje rownania reakcji zobojetniania
W postaci czasteczkowej, jonowe;j
i skr6conego zapisu jonowego

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie osadow trudno
rozpuszczalnych wodorotlenkéw

— projektuje do§wiadczenie chemiczne

Uczen:

— omawia na dowolnych przyktadach kwasow
i zasad rdznice w interpretacji dysocjacji
elektrolitycznej wedtug teorii Arrheniusa,
Bronsteda—Lowry’ego i Lewisa

— stosuje prawo dziatania mas w réznych
reakcjach odwracalnych

— przewiduje warunki przebiegu konkretnych
reakcji chemicznych w celu zwigkszenia ich
wydajnosci

— wyjasnia proces dysocjacji jonowe;j
z uwzglednieniem roli wody w tym procesie

— wyjasnia przyczyn¢ kwasowego odczynu
roztworow kwasow oraz zasadowego odczynu
roztworéw wodorotlenkow; zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych

— zapisuje rownania dysocjacji jonowe;j,
uzywajac wzoréw ogolnych kwasow, zasad
i soli

— analizuje zalezno$¢ stopnia dysocjacji od
rodzaju elektrolitu i stezenia roztworu

— wykonuje obliczenia chemiczne, korzystajac
z definicji stopnia dysocjacji

— omawia istotg reakcji zobojetniania i stracania
osadoéw oraz podaje zastosowania tych reakcji
chemicznych

— wyjasnia zalezno$¢ mi¢dzy pH a iloczynem
jonowym wody

— postuguje si¢ pojeciem pH w odniesieniu do
odczynu roztworu i stgzenia jonow H* i OH~

— przewiduje odczyn wodnych roztwordw soli,
zapisuje rownania reakcji hydrolizy w postaci
czasteczkowej 1 jonowej oraz okresla rodzaj
reakcji hydrolizy

— projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie
odczynu wodnych roztworéw soli; zapisuje
réwnania reakcji hydrolizy w postaci

6




osadow

— zapisuje rownania reakcji stracania osadow
W postaci czasteczkowej, jonowej i jonowej
skrocone;j

— wyjasnia pojecie iloczyn jonowy wody

— wyznacza pH roztworéw z uzyciem
wskaznikow kwasowo-zasadowych oraz
okresla ich odczyn

— wyjasnia, na czym polega reakcja hydrolizy
soli

— tlumaczy wlasciwos$ci sorpcyjne oraz
kwasowos¢ gleby

— wyjasnia korzysci i zagrozenia wynikajace ze
stosowania $rodkow ochrony roslin

— wyjasnia pojecie iloczyn rozpuszczalnosci
substancji

Strgcanie osadu trudno rozpuszczalnej soli

— bada odczyn wodnych roztwordéw soli
i interpretuje wyniki do$wiadczen
chemicznych

— przewiduje na podstawie wzorow soli, ktore
z nich ulegaja reakcji hydrolizy, oraz okresla
rodzaj reakcji hydrolizy

— zapisuje rownania reakcji hydrolizy soli
W postaci czasteczkowej i jonowej

— wyjasnia znaczenie reakcji zobojgtniania
W stosowaniu dla dziatania lekéw na
nadkwasot¢ podaje tre$¢ prawa rozcienczen
Ostwalda i przedstawia jego zapis w sposdb
matematyczny

— okresla zaleznos¢ migdzy warto$cia iloczynu
rozpuszczalnosci a rozpuszczalnoscig soli
w danej temperaturze

— wyjasnia, na czym polega efekt wspdlnego
jonu

czasteczkowej 1 jonowej oraz okresla rodzaj
reakcji hydrolizy

— przewiduje odczyn roztworu po reakcji
chemicznej substancji zmieszanych
w iloéciach stechiometrycznych
i niestechiometrycznych

— oblicza stalg i stopien dysocjacji
elektrolitycznej elektrolitu o znanym stgzeniu
z wykorzystaniem prawa rozciefnczen
Ostwalda

— stosuje prawo rozcienczen Ostwalda do
rozwigzywania zadan o znacznym stopniu
trudnosci

— przewiduje, ktora z trudno rozpuszczalnych
soli o znanych iloczynach rozpuszczalnosci
W danej temperaturze straci si¢ tatwiej, a ktora
trudniej

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Miareczkowanie zasady kwasem w obecnosci
wskaznika kwasowo-zasadowego




