Propozycja wymagan programowych na poszczegolne oceny opracowane na podstawie programu nauczania autorstwa Marii
Litwin i Szaroty Styki-Wlazlo do tresci zawartych w czesci 1 i 2 podrecznika dla liceum i technikum — NOWA To jest chemia,

cz.1i2
1. Stechiometria

Ocena dopuszczajaca
[1]

Uczen:
definiuje pojecia: mol i masa
molowa
wykonuje bardzo proste
obliczenia zwigzane z
poje¢ciami mola i masy
molowej
podaje tre$¢ prawa Avogadra
wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane
Z pojeciem masy molowej
(z zachowaniem
stechiometrycznych ilo$ci
substratow 1 produktow
reakcji chemicznej)

Ocena dostateczna
[1+2]

Uczen:
wyjasnia pojecie objetosé
molowa gazow
wykonuje proste obliczenia
zwigzane z poje¢ciami: mol,
masa molowa, objetos¢
molowa gazow
w warunkach normalnych
interpretuje roGwnania reakcji
chemicznych na sposob
czasteczkowy, molowy,
ilo§ciowo w masach
molowych, ilosciowo
W objetosciach molowych
(gazy) oraz ilosciowo w
liczbach czasteczek
wyjasnia, na czym polegaja
obliczenia stechiometryczne
wykonuje proste obliczenia

Ocena dobra
[1+2+3]

Uczen:
wyjasnia pojecie stata
Avogadra
wykonuje obliczenia
zZwigzane
z pojeciami: mol, masa
molowa, objetos¢ molowa
gazow, stata Avogadra (0
wiekszym stopniu trudnosci)
wyjasnia pojecie wydajnos¢
reakcji chemicznej
oblicza sktad procentowy
zwigzkéw chemicznych
wyjasnia roznic¢ migdzy
gazem doskonalym a gazem
rzeczywistym
podaje réwnanie Clapeyrona
wyjasnia roznic¢ migdzy
wzorem elementarnym

stechiometryczne zwigzane z (empirycznym) a wzorem
masg molowg oraz objetoscig rzeczywistym zwiazku

molowg substratéw i
produktoéw reakcji
chemicznej

chemicznego

rozwiazuje proste zadania
zwigzane z ustaleniem
wzoréw elementarnych

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:
porownuje gestosci roznych
gazow, znajac ich masy
molowe
wykonuje obliczenia
Zwigzane
z wydajnoscig reakcji
chemicznych
wykonuje obliczenia
umozliwiajace okreslenie
wzorow elementarnych
i rzeczywistych zwigzkow
chemicznych
wykonuje obliczenia
stechiometryczne dotyczace
mas molowych, objetosci

Ocena celujaca

[L+2+3+4+5]
Uczen:
wykonuje obliczenia
stechiometryczne dotyczace
mas molowych, objetosci
molowych, liczby czasteczel
oraz niestechiometrycznych
ilosci substratow 1 produktov
(o znacznym stopniu
trudnosci)
wykonuje obliczenia
stechiometryczne
Z zastosowaniem roOwnania
Clapeyrona (o znacznym
stopniu trudnosci)
wykonuje obliczenia
umozliwiajace okreslenie

molowych, liczby czgsteczek wzoréw elementarnych

oraz niestechiometrycznych

I rzeczywistych zwigzkow

ilosci substratow i produktéw chemicznych (o znacznym
stosuje réwnanie Clapeyrona stopniu trudnosci)

do obliczenia objetosci lub
liczby moli gazu w
dowolnych warunkach
ci$nienia i temperatury
wykonuje obliczenia



I rzeczywistych zwigzkow
chemicznych

stechiometryczne
Z zastosowaniem roOwnania
Clapeyrona

2. Roztwory.
Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [L+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
definiuje pojecia: roztwér,  |wyjasnia pojecia: koloid dokonuje podziatu roztworo6w|wymienia przyktady projektuje do§wiadczenie

mieszanina jednorodna
(homogeniczna), mieszanina
niejednorodna
(heterogeniczna),
rozpuszczalnik, substancja
rozpuszczana, roztwor
wlasciwy, zawiesina, roztwor
nasycony, roztwor
nienasycony, roztwor
przesycony, rozpuszczanie,
rozpuszczalnosé,
krystalizacja

wymienia metody
rozdzielania na sktadniki
mieszanin niejednorodnych i
jednorodnych

sporzadza wodne roztwory
substancji

wymienia czynniki
przyspieszajace
rozpuszczanie substancji w
wodzie

wymienia przyktady
roztworow znanych z zycia
codziennego

(zol), zel, koagulacja,
peptyzacja, denaturacja,
koloid liofobowy, koloid
liofilowy, efekt Tyndalla
wymienia przyktady
roztworow

o roznym stanie skupienia
rozpuszczalnika i substancji
rozpuszczanej

omawia sposoby rozdzielania
roztworow wilasciwych
(substancji statych w
cieczach, cieczy

w cieczach) na sktadniki
wymienia zastosowania
koloidow

wyjasnia mechanizm
rozpuszczania substancji w
wodzie

wyjasnia roznice miedzy
rozpuszczaniem

a roztwarzaniem

wyjasnia roznice miedzy
rozpuszczalnoscia

a szybko$cig rozpuszczania

(ze wzglgdu na rozmiary
czastek substancji
rozpuszczonej) na roztwory
wlasciwe, zawiesiny

i koloidy

projektuje doswiadczenie
chemiczne pozwalajace
rozdzieli¢ mieszaning
niejednorodng (substancji
statych w cieczach)

na sktadniki

analizuje wykresy
rozpuszczalnosci réznych
substancji

wyjasnia, w jaki sposob
mozna otrzymac uklady
koloidalne (kondensacja,
dyspersja)

sporzadza roztwor nasycony
I nienasycony wybranej
substancji w okreslone;j
temperaturze, korzystajac z
wykresu rozpuszczalnosci tej
substancji

substancji tworzacych uktady
koloidalne przez kondensacje
lub dyspersje

wymienia sposoby
otrzymywania roztworow
nasyconych z roztworow
nienasyconych i odwrotnie,
korzystajac z wykresow
rozpuszczalnosci substancji
oblicza st¢zenie procentowe
lub molowe roztworu
otrzymanego przez
zmieszanie dwoch roztworow
o roznych stezeniach

oblicza st¢zenia procentowe
roztworow hydratow
przelicza stezenia procentowe
1 molowe roztworoéw
projektuje doswiadczenie
chemiczne Koagulacja biatka
oraz okresla wlasciwosci
roztworu bialka jaja
projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wptywu

wymienia zasady

rozpuszczalnika na

chemiczne Rozdzielanie
barwnikow roslinnych
metodq chromatografii,
podaje obserwacje, formutuj
wniosek, zapisuje rownania
zachodzacych reakcji
chemicznych

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Ekstrakcja jodu z
wodnego roztworu jodku
potasu, podaje obserwacje,
formutuje wniosek, zapisuje
réwnania zachodzacych
reakcji chemicznych
projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie chemiczne
Obserwacja wigzki swiatla
przechodzgcej przez roztwor
wilasciwy i zol , podaje
obserwacje, formutuje
wniosek, zapisuje rOwnania
zachodzacych reakcji
chemicznych

przelicza zawarto$¢

substancji




definiuje pojecia: koloid
(zol), zel, koagulacja,
peptyzacja, denaturacja
wymienia réznice we
wiasciwosciach roztworow
wlasciwych, koloidow i
zawiesin

odczytuje z wykresu
rozpuszczalnosci informacje
na temat wybranej substancji
definiuje pojecia stezenie
procentowe i stezenie molowe
wykonuje proste obliczenia
zwigzane z poj¢ciami
stezenie procentowe i
stezenie molowe

substancji

sprawdza doswiadczalnie
wptyw réznych czynnikéw
na szybko$¢ rozpuszczania
substancji

odczytuje z wykresow
rozpuszczalnosci informacje
na temat réznych substancji
wyjasnia proces krystalizacji
projektuje doswiadczenie
chemiczne majace na celu
wyhodowanie krysztalow
wybranej substancji
wykonuje obliczenia
zZwigzane

Z pojeciami: stezenie
procentowe

| stezenie molowe

postepowania podczas
sporzadzania roztworow

o okre$lonym stezeniu
procentowym lub molowym
wykonuje obliczenia
zwigzane

Z pojeciami stezenie
procentowe

| stezenie molowe,

z uwzglednieniem ggstosci
roztworu

rozpuszczanie si¢ chlorku
sodu oraz okresla, od czego
zalezy rozpuszczalno$¢
substancji

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie wptywu
temperatury na
rozpuszczalnosé gazow w
wodzie, podaje obserwacie,
formutuje wniosek, zapisuje
rownania zachodzacych
reakcji chemicznych

W roztworze wyrazong za
pomoca stezenia
procentowego na stezenia

W ppm i ppb oraz podaje
zastosowania tych jednostek
wykonuje odpowiednie
obliczenia chemiczne, a
nastepnie sporzadza roztwor
o okreslonym st¢zeniu
procentowym i molowym,
zachowujac poprawna
kolejnos¢ wykonywanych
czynnosci

wykonuje obliczenia
dotyczace stezen
procentowych i molowych
wymagajce przeksztalcania
WZOrow

I przeliczania jednostek

3. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

wyjasnia pojgcie stopien
utlenienia pierwiastka
chemicznego

podaje reguty obliczania
stopni utlenienia atomoéw
pierwiastkow w zwigzkach
chemicznych

okresla stopnie utlenienia
atomow pierwiastkow

Uczen:

oblicza zgodnie z regutami
stopnie utlenienia atomow
pierwiastkow chemicznych
W czasteczkach zwigzkow
nieorganicznych,
organicznych oraz jonowych
wymienia przyktady reakcji
utleniania-redukcji (redoks)

oraz wskazuje w nich

Uczen:

przewiduje typowe stopnie
utlenienia atomoéw
pierwiastkow chemicznych
na podstawie konfiguracji
elektronowej ich atomow
analizuje rownania reakcji
chemicznych i okreéla, ktore
z nich s3 reakcjami
utleniania-redukcji (redoks)

Uczen:

okresla stopnie utlenienia
atomow pierwiastkow
chemicznych w czasteczkach
1 jonach zlozonych
projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja miedzi

z azotanem(V) srebra(l),
pisze odpowiednie rGwnanie

reakcji chemicznej i

Uczen:

ustala wspotczynniki
stechiometryczne metoda
jonowo-

elektronowg rownan
skomplikowanych reakcji
chemicznych

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje

informacje o korozji




W czasteczkach prostych
zwigzkow chemicznych
Wyjasnia pojecia: reakcja
utleniania-redukcji (redoks),
utleniacz, reduktor,
utlenianie, redukcja

pisze proste schematy bilansu
elektronowego

wskazuje w prostych
reakcjach utleniania-redukcji
(redoks) utleniacz, reduktor,
proces utleniania i proces
redukcji

Wymienia najwazniejsze
reduktory stosowane w
przemysle

wyjasnia pojecie
ogniwo galwaniczne
wyjasnia sposob
dziatania ogniwa
galwanicznego
opisuje budowg 1 sposob
dziatania ogniwa Daniella
wyjasnia pojecie potogniwo
analizuje szereg aktywnosci
chemicznej metali

i przewiduje przebieg reakcji
chemicznych réznych metali
z wodg, kwasami 1 solami
podaje warto$ci potencjatow
standardowych redukcji dla
danego potogniwa na
podstawie tablic

utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji
ustala wspotczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego w
prostych rownaniach reakcji
utleniania--redukcji (redoks)
wyjasnia, na czym polega
otrzymywanie metali z rud
z zastosowaniem reakcji
redoks

wyjasnia pojecia Szereg
aktywnosci chemicznej
metali, reakcja
dysproporcjonowania,
reakcja
synproporcjonowania

pisze rOwnania reakcji
chemicznych zachodzacych
w ogniwie Daniella
wyjasnia pojecia sita
elektromotoryczna ogniwa
(SEM), standardowa
elektroda wodorowa
podaje przyktady potogniw 1
ogniw galwanicznych
wyjasnia pojecia potencjat
standardowy potogniwa i
szereg elektrochemiczny
metali

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wptywu

roznych czynnikow na

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja magnezu
z chlorkiem zZelaza(Ill) oraz
pisze odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej i podaje
jego interpretacje
elektronowg

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Poréwnanie
aktywnosci chemicznej, pisze
odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej

I formutuje wniosek
projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie dzialania
ogniwa Daniella i formutuje
wniosek

ustala wspotczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu jonowo-
elektronowego w réwnaniach
reakcji utleniania-

-redukcji (redoks), w tym

w reakcjach
dysproporcjonowania

| synproporcjonowania
okresla, ktore pierwiastki,
zwiazki chemiczne lub jony
mogg by¢ utleniaczami, a
ktore reduktorami

wyjasnia na czym polega
roznica miedzy ogniwem
odwracalnym

formutuje wniosek

pisze rownanie reakcji miedzi
z azotanem(V) srebra(l) i
metoda bilansu jonowo-
elektronowego dobiera
wspotczynniki
stechiometryczne

pisze i rysuje schemat ogniwa|
odwracalnego i
nieodwracalnego

pisze rOwnania reakcji
chemicznych metali z
kwasami utleniajgcymi

chemicznej oraz korozji
elektrochemicznej metali
wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje o metodach
zabezpieczania metali przed
korozja

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje o budowie

| dziataniu zrodet pradu
statego (akumulator, bateria,
ogniwo paliwowe)
projektuje do§wiadczenie
chemiczne Elektroliza kwast
chlorowodorowego i
formutuje wniosek
projektuje doswiadczenie
chemiczne Elektroliza
wodnego roztworu chlorku
sodu i formutuje wniosek
projektuje do§wiadczenie
chemiczne Elektroliza
wodnego roztworu
siarczanu(VI) miedzi(ll) i
formutuje wniosek




oblicza site
elektromotoryczng
dowolnego ogniwa na
podstawie warto$ci
potencjatow standardowych
redukcji potogniw

szybkos¢ korozji
elektrochemicznej i formutuje
wniosek

przewiduje kierunek
przebiegu reakcji utleniania-
redukcji (redoks) na
podstawie potencjalow
standardowych potogniw
pisze rOwnania reakcji
chemicznych metali z wodg i
kwasami nieutleniajgcymi

I nieodwracalnym oraz
podaje przyktady takich
ogniw

pisze rOwnania reakcji
chemicznych metali z solami




4. Energetyka reakcji chemicznych. Kinetyka i statystyka chemiczna

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[L+2+3+4+5]

Uczen:

wyjasnia pojecia: uktad,
otoczenie, energia
wewnetrzna uktadu, efekt
cieplny reakcji, reakcja
egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces
endoenergetyczny, proces
egzoenergetyczny, entalpia
wyjasnia pojecia: szybkosé
reakcji chemicznej, energia
aktywacji, kataliza,
katalizator, rownanie
termochemiczne

wymienia rodzaje katalizy
wymienia czynniki
wplywajace na szybkos¢
reakcji chemicznej

podaje warunki standardowe
wyjasnia pojecia: reakcja
odwracalna, reakcja
nieodwracalna

podaje tres¢ prawa dziatania
mas

podaje tre$¢ reguty

Le Chateliera-Brauna (reguty
przekory)

pisze rOwnania kinetyczne

Uczen:

wyjasnia pojecie energia
catkowita uktadu

wyjasnia pojecia: teoria
zderzen aktywnych, kompleks
aktywny, rownanie kinetyczne
reakcji chemicznej
porownuje wpltyw roznych
czynnikow na szybkos¢
reakcji chemicznej

podaje tre$¢ reguty van’t
Hoffa

wykonuje proste obliczenia
chemiczne z zastosowaniem
reguty van’t Hoffa

wyjasnia pojecie
temperaturowy wspotczynnik
szybkosci reakcji chemicznej
wyjasnia pojecie biokataliza
i biokatalizatory

wyjasnia pojecie aktywatory
wymienia przyktady reakcji
odwracalnych i
nieodwracalnych

pisze wzor matematyczny
przedstawiajacy tres¢ prawa
dzialania mas

Uczen:

przeprowadza reakcje bedace
przyktadami procesow
egzoenergetycznych

i endoenergetycznych oraz
wyjasnia istot¢ zachodzacych
procesow

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja cynku z
kwasem siarkowym(V1), pisze
odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

I formutuje wniosek

okresla wplyw temperatury,
stezenia substratow,
rozdrobnienia substratow

i katalizatora na szybko$¢
wybranych reakcji
chemicznych,
przeprowadzajac
odpowiednie do§wiadczenia
chemiczne

projektuje doswiadczenie
chemiczne Wphw
rozdrobnienia substratow na
szybkos¢ reakcji chemicznej

i formutuje wniosek

projektuje do§wiadczenie

Uczen:

wyjasnia, ze reakcje
egzoenergetyczne nalezg do
procesOw samorzutnych, a
reakcje endoenergetyczne do
procesOw wymuszonych
wykonuje obliczenia
chemiczne z zastosowaniem
pojec: szybkos¢ reakcji
chemicznej, réwnanie
kinetyczne, reguta van'’t
Hoffa

wyjasnia zalezno$¢ miedzy
rodzajem reakcji chemicznej
a energia wewnetrzng
substratow 1 produktow
stosuje prawo dziatania mas
W rdznych reakcjach
odwracalnych

przewiduje warunki
przebiegu konkretnych
reakcji chemicznych w celu
zwigkszenia ich wydajnosci
projektuje do§wiadczenie
chemiczne Katalityczna
synteza jodku magnezu, pisze
odpowiednie réwnanie

reakcji chemicznej

Uczen:

wykonuje problemowe
zadania rachunkowe
dotyczace kinetyki
chemicznej

wykonuje problemowe
zadania rachunkowe
dotyczace rownowagi
chemicznej




reakcji chemicznych
porownuje podane przyktady
reakcji chemicznych i
okresla, ktore naleza do
reakcji egzoenergetycznych
(AH < 0), a ktore do
endoenergetycznych

(AH > 0) na podstawie
roznicy entalpii substratow
I produktow

stosuje regute przekory

w prostych reakcjach
chemicznych

podaje przyktady
wyjasniajace regule przekory
wymienia czynniki
wplywajace na stan
rdéwnowagi chemicznej
projektuje doswiadczenie
chemiczne Rozpuszczanie
azotanu(V) amonu w wodzie
i formutuje wniosek
projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja
wodoroweglanu sodu z
kwasem octowym i formutuje
wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Rozpuszczanie
wodorotlenku sodu w wodzie
i formutuje wniosek
projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja magnezu
z kwasem chlorowodorowym,
pisze odpowiednie rOwnanie
reakcji chemicznej i
formutuje wniosek

stosuje regute przekory do
ustalenia stanu rownowagi w
wyniku zmiany temperatury

chemiczne Wphw
temperatury na szybkosc
reakcji chemicznej, pisze
odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej i
formutuje wniosek
projektuje doswiadczenie
chemiczne Wplyw stezenia
substratu na szybkos¢ reakcji
chemicznej i formutuje
wniosek

okresla zmiang¢ energii
reakcji chemicznej przez
kompleks aktywny
porownuje rodzaje katalizy
wyjasnia, co to sg inhibitory
oraz podaje ich przyktady
Wyjasnia na czym polega
roznica miedzy katalizatorem
a inhibitorem

analizuje wykres zmian
stezenia substratow

i produktow oraz szybkosci
reakcji chemicznej w funkcji
czasu

pisze ogdlne rownania
kinetyczne reakcji
chemicznych i naich
podstawie okresla rzad tych
reakcji chemicznych
stosuje prawo dzialania mas

na konkretnym przyktadzie

I formutuje wniosek
projektuje doswiadczenie
chemiczne Katalityczny
rozktad nadtlenku wodoru,
pisze odpowiednie rGwnanie
reakcji chemicznej

i formutuje wniosek
projektuje do$wiadczenie
chemiczne Badanie wptywu
stezenia substratow i
produktow na stan
rownowagi chemicznej

I formutuje wniosek
projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wptywu
temperatury na stan
rownowagi chemicznej

I formutuje wniosek

stosuje regute przekory do
ustalenia stanu rownowagi w
wyniku zmiany cisnienia lub
objetosci




reakcji odwracalnej, np.
dysocjacji stabych
elektrolitow

stosuje regute przekory do
ustalenia stanu rownowagi w
wyniku zmiany stezenia
substratow 1 produktéw

5. Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

wyjasnia pojecia elektrolity
i nieelektrolity

podaje zalozenia teorii
dysocjacji elektrolitycznej
(jonowej) Arrheniusa

W odniesieniu do kwasow,
zasad i soli

wyjasnia pojecia: stata
dysocjacji elektrolitycznej,
hydroliza soli

pisze proste rOwnania
dysocjacji elektrolitycznej
kwasow, zasad 1 soli oraz
podaje nazwy powstajacych
jonow

wyjasnia pojecie stopien
dysocjacji elektrolitycznej
wymienia przyklady

Uczen:

wyjasnia kryterium podziatu
substancji na elektrolity

i nieelektrolity

wyjasnia rol¢ czasteczek
wody jako dipoli w procesie
dysocjacji elektrolitycznej
podaje zatozenia teorii
Brensteda—Lowry’ego w
odniesieniu do kwaséw 1
zasad

podaje zalozenia teorii
Lewisa w odniesieniu do
kwasow 1 zasad

pisze rOwnania reakcji
dysocjacji elektrolitycznej
kwasow, zasad i soli

pisze rownania dysocjacji
stopniowej kwasoéw

Uczen:

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Badanie przewodzenia prqdu
elektrycznego

i zmiany barwy wskaznikow
kwasowo-zasadowych w
wodnych roztworach roznych
zwigzkow chemicznych oraz
dokonuje podziatu substancji
na elektrolity i nieelektrolity
wyjasnia zalozenia teorii
Brensteda—Lowry’ego

W odniesieniu do kwasow 1
zasad oraz wymienia
przyktady kwasow i zasad
wedlug znanych teorii
wykonuje obliczenia
chemiczne z zastosowaniem

pojecia stopien dysocjacji

Uczen:

poréwnuje na dowolnych
przyktadach kwasow i zasad
roznice w interpretacji
przebiegu dysocjacji
elektrolitycznej wedlug teorii
Arrheniusa, Bronsteda—
Lowry’ego i Lewisa
wyjasnia przebieg procesu
dysocjacji elektrolitycznej

z uwzglednieniem roli wody
wyjasnia przyczyne
kwasowego odczynu
roztworéw kwaséw oraz
zasadowego odczynu
roztworow wodorotlenkow;
pisze odpowiednie rOwnania
reakcji chemicznych

pisze rownania dysocjacji

elektrolitycznej, uzywajac

Uczen:

projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie z
wykorzystaniem
miareczkowania

stosuje prawo rozcienczen
Ostwalda do rozwigzywania
zadan o znacznym stopniu
trudnosci




elektrolitow mocnych

i stabych

wyjasnia, na czym polega
reakcja zobojetniania i pisze
odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej stosujac
zapis czasteczkowy

okresla na podstawie tabeli
rozpuszczalnosci soli

i wodorotlenkéw w wodzie,
ktore zwigzki chemiczne sg
trudno rozpuszczalne

pisze proste rOwnania reakcji
stragcania osadow stosujac
zapis czasteczkowy
wyjasnia pojecie odczyn
roztworu

wymienia podstawowe
wskazniki kwasowo-
zasadowe i podaje ich
zastosowania

wyjasnia, co to jest skala pH i
w jaki spos6b mozna z niej
korzystac

wyjasnia kryterium podziatu
elektrolitow na mocne i stabe
poréwnuje moc elektrolitow
na podstawie wartosci ich
statych dysocjacji

pisze wzory matematyczne
na obliczanie stopnia
dysocjacji elektrolitycznej i
statej dysocjacji
elektrolitycznej

wymienia czynniki
wplywajace na wartosc¢ statej
dysocjacji elektrolitycznej i
stopnia dysocjacji
elektrolitycznej

pisze rownania reakcji
zobojetniania w formie
zapisu czasteczkowego,
jonowego i jonowego
skroconego

analizuje tabelg
rozpuszczalnos$ci soli

I wodorotlenkéw w wodzie
pod katem przeprowadzenia
doswiadczenia chemicznego,
W ktorym zajdzie reakcja
stragcania osadow

pisze rOwnania reakcji
strgcania osadow w postaci
zapisu czasteczkowego,
jonowego

1 jonowego skroconego

porownuje przewodnictwo
elektryczne roztwordéw
roznych kwaséw o takich
samych st¢zeniach i
interpretuje wyniki
doswiadczen chemicznych
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
majace na celu zbadanie
przewodnictwa roztworow
kwasu octowego 0 réznych
stezeniach oraz interpretuje
wyniki doswiadczenia
chemicznego

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcje
zobojetniania zasad kwasami
pisze rOwnania reakcji
zoboje¢tniania postaci zapisu
czasteczkowego, jonowego
I jonowego skroconego
projektuje do§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
osadow trudno
rozpuszczalnych
wodorotlenkow, pisze
odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej

I formutuje wniosek
projektuje doswiadczenie
chemiczne Strqcanie osadu

trudno rozpuszczalnej soli,

wzorow ogblnych kwasow,
zasad i soli

analizuje zalezno$¢ stopnia
dysocjacji od rodzaju
elektrolitu i stezenia roztworu
wykonuje obliczenia
chemiczne, korzystajac

z definicji stopnia dysocjacji
okresla istote reakcji
zoboj¢tniania i stragcania
osadow oraz podaje
zastosowania tych reakcji
chemicznych

wyjasnia zalezno$¢ migdzy
wartos$cig pH a iloczynem
jonowym wody

postuguje si¢ pojeciem
warto$¢ pH w odniesieniu do
odczynu roztworu i stgzenia
jonéw H3O* (H*) i OH-
pisze rOwnania reakcji
hydrolizy kationow z
uwzglednieniem
powstawania zwigzkow
kompleksowych w postaci
zapisu jonowego

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie odczynu
wodnych roztworow soli,
pisze rOwnania reakcji
hydrolizy w postaci zapisu

czasteczkowego i jonowej




wyjasnia pojecie iloczyn
jonowy wody

wyznacza wartos¢ pH
roztwordw z uzyciem
wskaznikow kwasowo-
-zasadowych oraz okresla ich
odczyn

wyjasnia, na czym polega
reakcja hydrolizy soli
wyjasnia, na czym polegaja
wlasciwosci sorpeyjne gleby
wyjasnia korzysci i
zagrozenia wynikajace ze
stosowania $srodkéw ochrony
roslin

wyjasnia pojecie iloczyn
rozpuszczalnosci substancji
projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie odczynu
gleby i formutuje wniosek
projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie
wlasciwosci sorpcyjnych
gleby i formutuje wniosek
pisze roOwnania reakcji
hydrolizy wodnych
roztworow soli prostych, w
postaci zapisu jonowego oraz
okresla rodzaj reakc;ji
hydrolizy

pisze odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej i
formuluje wniosek

bada odczyn wodnych
roztworow soli i interpretuje
wyniki doswiadczen
chemicznych

okresla na podstawie wzorow
soli, ktore z nich ulegaja
reakcji hydrolizy, oraz
okresla rodzaj zachodzacej
reakcji hydrolizy

pisze rownania reakcji
hydrolizy soli w postaci
zapisu jonowego

podaje tre$¢ prawa
rozcienczen Ostwalda

i przedstawia jego zapis

W sposOb matematyczny
okresla zaleznos¢ miedzy
wartoscig 1loczynu
rozpuszczalnosci

a rozpuszczalnoscig soli

w danej temperaturze
wyjasnia, na czym polega
efekt wspdlnego jonu
wykazuje jak efekt
wspolnego jonu wplywa na
warto$¢ pH, stalg oraz
stopien dysocjacji
projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie odczynu

oraz okresla rodzaj reakcji
hydrolizy

okresla odczyn wodnego
roztworu po reakcji
chemicznej substancji
zmieszanych w iloéciach
stechiometrycznych

I niestechiometrycznych
oblicza stalg i stopien
dysocjacji elektrolitycznej
elektrolitu 0 znanym stezeniu
z wykorzystaniem prawa
rozcienczen Ostwalda
porownuje, ktora z trudno
rozpuszczalnych soli o
znanych iloczynach
rozpuszczalnos$ci w danej
temperaturze straci si¢
tatwiej, a ktora trudniej
projektuje doswiadczenie
chemiczne Miareczkowanie
zasady kwasem w obecnosci
wskaznika, pisze
odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej i
formutuje wniosek




wodnych roztworow

soli formutuje wniosek,
pisze réwnania reakcji
hydrolizy wodnych
roztworow wodorosoli,

W postaci zapisu jonowego
oraz okresla rodzaj reakcji
hydrolizy




