Wymagania edukacyjne z matematyki
IV Liceum Ogoélnoksztatcace

klasa 3
poziom podstawowy



1. FUNKCJA WYKLADNICZA | FUNKCJA LOGARYTMICZNA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wyktadniku wymiernym

zapisuje pierwiastek n-tego stopnia w postaci potegi o podanej podstawie

i wyktadniku

oblicza w prostych przypadkach potegi o wyktadnikach wymiernych

oblicza wartosci danej funkcji wyktadniczej dla podanych argumentéw
sprawdza, czy podany punkt nalezy do wykresu danej funkcji wyktadnicze;j
szkicuje wykres funkcji wyktadniczej i okresla jej wiasnosci

oblicza logarytm danej liczby

odczytuje z tablic przyblizone wartosci logarytmow dziesietnych

oblicza wartosci wyrazen, stosujgc definicje logarytmu, w szczegdélnosci logarytmu
dziesietnego

stosuje w prostych przypadkach twierdzenia o logarytmie iloczynu i logarytmie
ilorazu do obliczania wartosci wyrazen z logarytmami

stosuje w prostych przypadkach twierdzenie o logarytmie potegi do obliczania
wartosci wyrazen z logarytmami

szkicuje wykres funkcji logarytmicznej i okresla jej wlkasnosci

Uczeh otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgca
oraz dodatkowo:

oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych

zapisuje dang liczbe w postaci potegi o podanej podstawie i wyktadniku
rzeczywistym

upraszcza w prostych przypadkach wyrazenia, stosujgc prawa dziatan na potegach
wyznacza wzor funkcji wykfadniczej na podstawie wspétrzednych punktu
nalezacego do jej wykresu oraz szkicuje ten wykres

wyznacza warto$¢ wspotczynnika, dla ktérej wykres danej funkcji przechodzi

przez podany punkt

szkicuje wykres funkcji, stosujgc przesuniecie wykresu odpowiedniej funkc;ji
wyktadniczej wzdtuz osi uktadu wspétrzednych, i podaje jej wtasnosci

stosuje rownosci wynikajgce z definicji logarytmu do obliczania jego wartosci
oblicza wartosci wyrazen, stosujgc definicje logarytmu, w szczegdlnosci logarytmu
dziesietnego

stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu i logarytmie ilorazu do obliczania warto$ci
wyrazen z logarytmami

stosuje twierdzenie o logarytmie potegi do obliczania wartosci wyrazeh

z logarytmami

stosuje w prostych przypadkach twierdzenia o logarytmie iloczynu i logarytmie
ilorazu do uzasadniania rownosci wyrazen

wyznacza dziedzine funkcji logarytmicznej

wyznacza wzor funkgji logarytmicznej, gdy dane sg wspotrzedne punktu nalezgcego
do jej wykresu

wyznacza w prostych przypadkach zbiér wartosci funkcji logarytmicznej o podanej
dziedzinie

szkicuje wykres funkcji, stosujgc przesunigcie wykresu odpowiedniej funkgji
logarytmicznej wzdtuz osi uktadu wspotrzednych

rozwigzuje proste zadania osadzone w kontekécie praktycznym, korzystajgc

z whasnosci funkcji wyktadniczej lub funkcji logarytmicznej



Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg
i dostateczng oraz dodatkowo:

upraszcza wyrazenia, stosujgc twierdzenia o dziataniach na potegach, i oblicza
wartosci tych wyrazen

szacuje wartosci poteg o wykfadnikach rzeczywistych

poréwnuje w trudniejszych przypadkach liczby przedstawione w postaci poteg,
korzystajgc z monotonicznosci funkciji wyktadniczej

odczytuje z wykresu funkcji wyktadniczej zbior rozwigzan nieréwnosci
przeksztatca wzor funkcji do postaci, dzieki ktorej potrafi wyjasnié, jak otrzymac
wykres tej funkcji

wyznacza podstawe logarytmu lub liczbe logarytmowang, gdy dana jest wartosé
logarytmu; podaje odpowiednie zatozenia dla podstawy logarytmu i liczby
logarytmowane]

stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, logarytmie ilorazu i logarytmie potegi
do uzasadniania réwnosci wyrazen

wykorzystuje wiasnosci funkcji wyktadniczej i logarytmicznej do rozwigzywania
zadan osadzonych w kontekécie praktycznym, np. dotyczgcych wzrostu
wyktadniczego i rozpadu promieniotworczego

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wymagania na oceny dopuszczajaca,
dostateczng i dobrg oraz dodatkowo:

stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, logarytmie ilorazu i logarytmie potegi
do uzasadniania réwnosci wyrazen

wykorzystuje wiasnosci funkcji wyktadniczej i logarytmicznej do rozwigzywania
trudniejszych zadan osadzonych w kontekscie praktycznym, np. dotyczgcych
wzrostu wykfadniczego i rozpadu promieniotwdrczego

rozwigzuje zadania dotyczgce monotonicznosci funkcji logarytmicznej, w tym
zadania z parametrem

udowadnia twierdzenie dotyczgce niewymiernosci liczby, np. log, 3

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poprzednich
poziomoéw oraz:

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji wyktadniczej
i logarytmicznej
udowadnia twierdzenia o dziataniach na logarytmach

2. GEOMETRIA ANALITYCZNA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

wyznacza réwnanie prostej przechodzacej przez dwa dane punkty

wyznacza rownanie prostej rownolegtej do danej prostej i przechodzgcej przez dany
punkt

oblicza odlegto$¢ miedzy punktami w uktadzie wspotrzednych

wyznacza wspotrzedne srodka odcinka, gdy dane sg wspotrzedne jego koncow
podaje rownanie okregu o danym srodku i danym promieniu

podaje wspétrzedne srodka i promieh okregu, korzystajgc z postaci kanonicznej



réwnania okregu

sprawdza, czy punkt nalezy do danego okregu

wskazuje figury osiowosymetryczne i podaje liczbe ich osi symetrii

znajduje wspotrzedne punktu potozonego symetrycznie do danego punktu
wzgledem osi uktadu wspodirzednych

szkicuje obraz wielokgta w symetrii wzgledem jednej z osi uktadu wspoétrzednych
i podaje wspoirzedne wierzchotkdw tego wielokgta

podaje rownanie okregu symetrycznego do danego okregu wzgledem jednej z osi
uktadu wspoitrzednych

wskazuje figury srodkowosymetryczne

znajduje wspotrzedne punktu potozonego symetrycznie do danego punktu
wzgledem poczatku uktadu wspotrzednych

szkicuje obraz wielokgta w symetrii wzgledem poczatku uktadu wspétrzednych

i podaje wspoirzedne wierzchotkéw tego wielokgta

podaje rownanie okregu symetrycznego do danego okregu wzgledem poczatku
uktadu wspotrzednych

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg
oraz dodatkowo:

stosuje wzor na odlegtos¢ miedzy punktami w prostych zadaniach dotyczgcych
wielokgtéw

sprawdza, czy proste o podanych réwnaniach sg prostopadte

wyznacza réwnania prostych zawierajgcych boki wielokagtow narysowanych

w uktadzie wspétrzednych lub gdy podane sg wspétrzedne wierzchotkow
wielokgtéw

wyznacza wspotrzedne jednego konca odcinka, gdy dane sg wspotrzedne jego
srodka i drugiego kohca

stosuje wzory na wspoitrzedne srodka odcinka do rozwigzywania prostych zadan
podaje rownanie okregu o danym srodku i danym promieniu

wyznacza réwnanie okregu o danym $rodku przechodzgcego przez dany punkt
wyznacza réwnanie okregu, gdy dane sg wspétrzedne koncow jego srednicy
podaje liczbe punktéw wspdlnych i okresla wzajemne potozenie prostej i okregu,
poréwnujgc odlegtos¢ srodka okregu od prostej z jego promieniem, w przypadku
prostej rownolegtej do jednej z osi uktadu wspétrzednych

korzysta z wtasnosci stycznej do okregu

podaje rownania stycznych do okregu rownolegtych do osi uktadu wspotrzednych
wyznacza wspotrzedne obrazéw punktéw w symetrii osiowej wzgledem osi uktadu
wspétrzednych lub symetrii Srodkowej wzgledem poczatku uktadu wspétrzednych

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcy
i dostateczng oraz dodatkowo:

stosuje wzory na odlegtos¢ miedzy punktami i Srodek odcinka do rozwigzywania
trudniejszych zadan dotyczgcych wielokgtow

stosuje ukfad réwnan liniowych do rozwigzywania zadan z geometrii analitycznej
oblicza promien okregu o danym srodku, gdy znane jest jego potozenie wzgledem
innego okregu opisanego rownaniem

wyznacza rownanie okregu wpisanego w kwadrat lub opisanego na kwadracie
wyznacza réwnanie okregu opisanego na trdjkgcie prostokgtnym lub prostokgcie
sprawdza, czy odcinki sg symetryczne wzgledem osi uktadu wspotrzednych

stosuje w trudniejszych przypadkach wtasnosci symetrii osiowej i symetrii Srodkowe;j

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wymagania na oceny dopuszczajgca,
dostateczng i dobrg oraz dodatkowo:



stosuje wzory na odlegtos¢é miedzy punktami i Srodek odcinka do rozwigzywania
trudniejszych zadan dotyczgcych wielokgtow

korzysta z wtasnoéci stycznej do okregu do rozwigzywania zadan

stosuje rownanie okregu w bardziej ztozonych zadaniach

stosuje wlasnosci symetrii osiowej i symetrii Srodkowej do rozwigzywania zadan

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poprzednich
poziomow oraz:

rozwigzuje zadania z geometrii analitycznej o znacznym stopniu trudnosci

3. CIAGI
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

wyznacza kolejne wyrazy ciggu, gdy danych jest kilka jego poczgtkowych wyrazéw
wyznacza wyrazy ciggu opisanego stownie

szkicuje wykres ciggu

wyznacza wskazane wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogdélnym

uzasadnia, ze dany ciag nie jest monotoniczny

wyznacza wyraz a, ., ciggu okreslonego wzorem ogoinym

wyznacza poczgtkowe wyrazy ciggu okredlonego rekurencyjnie

podaje przyktady ciggdéw arytmetycznych

wyznacza wyrazy ciggu arytmetycznego, gdy dane sg jego pierwszy wyraz i réznica
okresla monotoniczno$¢ ciggu arytmetycznego

stosuje w prostych przypadkach zwigzek miedzy trzema kolejnymi wyrazami ciggu
arytmetycznego do wyznaczania wyrazow ciggu arytmetycznego

oblicza sume n poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego

podaje przyktady ciggdw geometrycznych

wyznacza wyrazy ciggu geometrycznego, gdy dane sg jego pierwszy wyraz i iloraz
oblicza sume kilku poczgtkowych wyrazéw ciggu geometrycznego

oblicza wysokosc¢ kapitatu przy réznych okresach kapitalizacji

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg
oraz dodatkowo:

wyznacza wzor ogélny ciggu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazéw
wyznacza w prostych przypadkach wyrazy ciggu spetniajgce dany warunek

(np. przyjmujgce dang wartosc)

podaje przyktady ciggéw monotonicznych, ktérych wyrazy spetniajg podane warunki
bada w prostych przypadkach monotoniczno$¢ ciggu

wyznacza w prostych przypadkach wzor rekurencyjny ciggu, gdy dany jest jego
wzor ogoélny

okresla monotoniczno$¢ ciggu arytmetycznego

wyznacza wzor ogolny ciggu arytmetycznego, gdy dane sg dwa jego wyrazy
stosuje zwigzek miedzy trzema kolejnymi wyrazami ciggu arytmetycznego

do wyznaczania wyrazow tego ciggu

sprawdza, czy dany cigg jest arytmetyczny

oblicza sume n poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego

wyznacza wzor ogolny ciggu geometrycznego, gdy dane sg dwa jego wyrazy
okresla monotonicznosé ciggu geometrycznego

oblicza sume n poczatkowych wyrazoéw ciggu geometrycznego



stosuje wlasnosci ciggu arytmetycznego i ciggu geometrycznego w prostych
zadaniach réznego typu

oblicza wysokos$¢ kapitatu przy réznych okresach kapitalizacji

oblicza w prostych przypadkach oprocentowanie lokaty i okres oszczedzania

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg
i dostateczng oraz dodatkowo:

wyznacza w trudniejszych przypadkach wzor ogélny ciggu spetniajgcego podane
warunki

bada monotonicznos¢ ciggu, korzystajac z jego definicji

rozwigzuje zadania z parametrem dotyczgce monotoniczno$ci ciggu

wyznacza wzor rekurencyjny ciagu, gdy dany jest jego wzér ogoélny

wyznacza wartosci niewiadomych tak, aby wraz z podanymi wartosciami tworzyty
cigg arytmetyczny

oblicza, ile poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego nalezy dodac, aby ich
suma byta rowna danej liczbie

oblicza, ile wyrazobw ma podany skonczony cigg arytmetyczny, i oblicza ich sume
udowadnia, ze dany cigg jest ciggiem geometrycznym

stosuje w zadaniach zwigzek miedzy trzema kolejnymi wyrazami ciggu
geometrycznego

rozwigzuje réwnania z zastosowaniem wzoréw na sume wyrazow ciggu
arytmetycznego i geometrycznego

rozwigzuje zadania zwigzane z lokatami dotyczgce okresu oszczedzania, wysokosci
oprocentowania oraz zadania zwigzane z kredytami

oblicza wysokos¢ kapitatu na lokacie systematycznego oszczedzania

oblicza oprocentowanie lokaty oraz ustala okres oszczedzania

Uczenh otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wymagania na oceny dopuszczajaca,
dostateczng i dobrg oraz dodatkowo:

wyznacza w trudniejszych przypadkach wzér rekurencyjny ciggu, gdy dany jest jego
wzor ogoélny

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnos$ci zwigzane ze wzorem
rekurencyjnym ciggu

stosuje wlasnosci ciggu arytmetycznego oraz wzory na sume jego wyrazéw

w zadaniach o podwyzszonym stopniu trudnosci, w tym w zadaniach tekstowych
udowadnia, Ze cigg jest ciggiem arytmetycznym wtedy i tylko wtedy, gdy jego
wykres jest zawarty w pewnej prostej

uzasadnia wzory, stosujgc wzor na sume n poczgtkowych wyrazéw ciggu
arytmetycznego

bada monotoniczno$¢ ciggu, korzystajgc ze wzoru na sume n poczatkowych
wyrazéw ciggu arytmetycznego

stosuje w trudniejszych zadaniach wiasnosci ciggéw arytmetycznego

i geometrycznego, w tym wzory na sume n poczatkowych wyrazéw tych ciggow,
réwniez w zadaniach osadzonych w kontekscie praktycznym

rozwigzuje zadania zwigzane z kredytami

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poprzednich
poziomow oraz:

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace ciggow,
w szczegolnosci monotonicznosci ciggu



4. GRANIASTOSLUPY | OSTROSLUPY
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

wskazuje w wieloscianie proste prostopadte, rownolegte i skosne

wskazuje w wieloscianie rzut prostokatny danego odcinka na dang ptaszczyzne
okresla liczbe $cian, wierzchotkow i krawedzi graniastostupa; sprawdza, czy istnieje
graniastostup o danej liczbie krawedzi

wskazuje elementy charakterystyczne wieloscianu (np. wierzchotek ostrostupa)
oblicza pole powierzchni bocznej i pole powierzchni catkowitej graniastostupa
prawidtowego oraz ostrostupa prawidtowego

rysuje siatke graniastostupa prostego oraz siatke ostrostupa prostego, gdy dany jest
jej fragment

oblicza dtugos¢ przekatnej prostopadtoscianu

oblicza objeto$¢ graniastostupa prostego oraz objetos¢ ostrostupa prawidtowego,

w tym objetosé czworoscianu foremnego

wskazuje kat miedzy przekatng prostopadtoscianu a ptaszczyzng jego podstawy
wskazuje katy miedzy krawedzig boczng a ptaszczyzng podstawy ostrostupa
prawidtowego

wskazuje kat miedzy sgsiednimi scianami wieloscianu

Uczenh otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgca
oraz dodatkowo:

wskazuje w wielo$cianie rzut prostokatny danego odcinka na dang ptaszczyzne
oblicza pole powierzchni bocznej i pole powierzchni catkowitej graniastostupa oraz
ostrostupa prostego

rysuje siatke wieloscianu, gdy dany jest jej fragment

oblicza pole powierzchni ostrostupa, gdy dana jest jego siatka

oblicza w prostych przypadkach dtugosci przekatnych graniastostupa prostego
oblicza objeto$¢ graniastostupa prostego i objetos¢ ostrostupa prawidtowego
wskazuje kgt miedzy przekatng graniastostupa a ptaszczyzng jego podstawy
wskazuje w prostych przypadkach katy miedzy odcinkami w ostrostupie a
ptaszczyzng jego podstawy

wskazuje kat miedzy sgsiednimi $cianami wieloscianu

rozwigzuje typowe zadania dotyczace kata miedzy prostg a ptaszczyzng
stosuje w prostych przypadkach funkcje trygonometryczne do obliczania pola
powierzchni i objetosci wieloscianu

Uczeh otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgca
i dostateczng oraz dodatkowo:

przeprowadza wnioskowania dotyczace potozenia prostych w przestrzeni
stosuje wzory na pole powierzchni bocznej i pole powierzchni catkowitej
graniastostupa do rozwigzywania zadan

stosuje i przeksztatca wzory na pola powierzchni i objetosci wieloscianéw
stosuje funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii do obliczania pola
powierzchni i objeto$ci wieloscianu

wyznacza katy miedzy odcinkami w ostrostupie a ptaszczyzng jego podstawy
oblicza w prostych przypadkach miare kata dwusciennego miedzy scianami
wieloscianu

rozwigzuje zadania dotyczace miary kata miedzy prostg a ptaszczyzng (rowniez



Z wykorzystaniem trygonometrii)

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wymagania na oceny dopuszczajaca,
dostateczng i dobrg oraz dodatkowo:

e stosuje w ztozonych przypadkach funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii
do obliczania pola powierzchni i objetosci wieloscianu

e oblicza miare kata dwusciennego miedzy scianami bocznymi ostrostupow
prawidtowych

e rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczgce miary kata miedzy prostg a ptaszczyzng
(rowniez z wykorzystaniem trygonometrii)

Uczen otrzymuje ocene celujgca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poprzednich
poziomow oraz:

e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczgce graniastostupéw
i ostrostupow

e uzasadnia prawdziwos¢ wzoréw dotyczgcych przekatnych prostopadtoscianow

e przeprowadza dowody twierdzen dotyczgcych zwigzkéw miarowych w
wieloscianach



